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Аннотация 

Рассмотрено современное состояние рынка редкоземельных металлов (РЗМ) и тенденции его развития. 
Показана доминирующая роль магнитных РЗЭ — Pr, Nd, Sm, Dy в общей структуре потребления РЗМ. 
Перечислены требования к месторождениям, удовлетворяющие требованиям рынка в кратко-  
и среднесрочной перспективах. Предложен приоритетный порядок освоения отечественных месторождений 
редкоземельного сырья. 
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Abstract 

The current state of the market of rare earth metals and trends in its development are considered. The dominant 
role of magnetic REEs—Pr, Nd, Sm, Dy in the overall structure of REM consumption is shown. The requirements 
for deposits that meet the requirements of the market in the short and medium term are presented. A priority 
procedure for the development of domestic deposits of rare earth raw materials is proposed. 
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Внимание, уделяемое в настоящее время редким землям в мире, объясняется их важной, подчас 

решающей, ролью в энергетике, транспорте, робототехнике и других отраслях. За годы проведения 

специальной военной операции они, используемые в производстве разнообразных дронов, принципиально 

изменили тип боевых действий. Не удивительно, что сейчас сектор редкоземельных металлов стал самым 

быстрорастущим сектором с точки зрения инвестиций в мировую горнодобывающую промышленность 

[1]. Наиболее быстрорастущим сектором потребления РЗМ является производство магнитов (более 40 % 

по объему и 90 % по стоимости), где востребованы, прежде всего, Pr, Nd, Sm, Tb и Dy, в меньшей  

степени — Ce и Gd, причем здесь потребность в празеодиме, неодиме и самарии кратно превышает 

потребность в церии, гадолинии, тербии и диспрозии.  

Подавляющее количество мировых месторождений, пригодных для извлечения редких земель, 

богато преимущественно церием и лантаном. Но даже относительно высокое содержание в рудах 

неодима и празеодима оказывается недостаточным для устойчивого развития магнитной отрасли.  

По прогнозам ведущей группы аналитиков из Adamas Intelligence [2], при ожидаемом росте мирового 
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спроса на магниты NdFeB в среднем на 7,5 % в год в период 2023–2040 гг., рост среднегодового 

производства дидима (Nd + Pr), диспрозия и тербия в мире составит только 5,2 %. Прогнозируется 

дефицит оксида дидима к 2040 г. в объеме 90 000 т/г, а оксидов тербия и диспрозия соответственно — 

450 и 1 800 т/г. Не имея собственного исходного сырья для производства неодимовых магнитов, мы 

вынуждены в быстро растущих объемах импортировать его для реализации программ создания 

робототехники, беспилотной авиации и других специальных применений, что в условиях 

санкционного давления создает серьезные трудности. Вышесказанное определяет необходимость 

разработки и реализации развернутой концепции быстрого воссоздания независимой от внешних 

поставок полной цепи производств вплоть до конечной потребительской продукции [3]. Первым 

звеном в этой цепи является сырье, призванное удовлетворить прежде всего потребности 

производителей высококоэрцитивных магнитов типа NdFeB и SmCo. Требования при выборе такого 

сырья — запасы, достаточные для длительного потребления; высокое относительное содержание 

группы магнитных РЗЭ; сбалансированность по содержанию основных (Pr, Nd) и легирующих (Tb, Dy) 

компонентов; удобная локализация источника с точки зрения логистики и наличия инфраструктуры; 

апробированность технологии переработки; желательны отсутствие радиоактивности и минимальное 

количество отходов переработки, способствующие экономической эффективности производства.  

В сложившейся ситуации очень важны минимальные сроки реализации проекта. 

С этих позиций отечественные источники минерального и техногенного редкоземельного сырья 

можно расставить в следующем приоритетном порядке: промежуточный продукт переработки хибинского 

апатита — экстракционная фосфорная кислота — ЭФК (в перспективе кратко- и среднесрочной); эвдиалит 

Ловозера (в долгосрочной перспективе); колумбит Зашихинского месторождения; растворы скважинного 

подземного выщелачивания урана (СПВ) «Далура». При этом очевидна необходимость сохранения, а лучше 

— наращивания, объемов переработки лопарита для обеспечения текущих потребностей различных отраслей 

промышленности, а также начала работ (сначала организационно-правовых) по рециклингу РЗМ из отходов 

постпотребительской стадии. Первая позиция в этом ряду проекта ЭФК оправдана не только высокой 

степенью его готовности к реализации [4; 5], но и нравственной составляющей, поскольку с ней извлеченные 

из недр редкие земли теряются уже безвозвратно. 

По данным годовых отчетов компаний «ФосАгро» и СЗФК [6; 7], общее производство ими 

апатитового концентрата в 2024 г. составило 12 751 тыс. т, переработка в цикле производства 

удобрений — 10 063 тыс. т, оставшиеся 2 688 тыс. т стали предметом экспорта (рисунок).  
 

 
 

Распределение редкоземельных оксидов в процессах переработки  

апатитового концентрата хибинских месторождений 
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Таким образом, в составе апатитового концентрата из недр в 2024 г. было извлечено  

и в дальнейшем списано с Государственного баланса запасов около 130 тыс. т РЗО, распределившихся 

по следующим группам: безвозвратные потери (экспорт, экстракционная фосфорная кислота  

и азотно-фосфорнокислый раствор) и возвратные потери (фосфогипс). В сравнении с 2021 г. [8]  

объем списания вырос на 10 тыс. т. Невязка баланса (<8 %) ~130 тыс. т РЗО в исходном концентрате  

и ~120 тыс. т в конечных продуктах представляется допустимой в рамках принятой нами качественной 

оценки потоков.  

Важно отметить, что почти 40 % редких земель полученного апатитового концентрата (50 тыс. т) 

ежегодно теряются безвозвратно в виде скрытого экспорта с концентратом и рассеиваясь  

с удобрениями по полям. На протяжении многих лет, несмотря на положительную оценку разработанных 

процессов извлечения РЗЭ из экстракционной фосфорной кислоты [5], производители удобрений  

не проявляют интереса к их промышленному освоению. При этом только одно из предприятий отрасли 

(«ФосАгро-Череповец»), внедрив у себя опробованную ими технологию, могло бы в течение года дать 

производителям магнитов 250 т/г Nd2O3 и 20 т/г Dy2O3, которые в настоящее время вынужденно 

импортируются. Немногим лучше обстоят дела и с огромными залежами фосфогипса, обсуждаемый 

объем извлечения редких земель — 500 т/г. Вместо этого переработчики продвигают идею массового 

использования ФГ в качестве мелиоранта, что также приводит к их безвозвратным потерям. 
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