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Аннотация 

Целью статьи является создание проекта в геоинформационной системе QGIS. С помощью данной 

платформы были созданы векторные слои, содержащие информацию атрибутивных данных, полученных  

в результате полевых и лабораторных исследований. Результатом проведённых исследований является 

полученный геоинформационный слой, содержащий всю информацию о месте отбора проб, их характеристиках. 
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Abstract 

The purpose of this article is to create a project in the QGIS geographic information system. The platform created vector 

layers containing information from attributive field and laboratory data. The result of these studies is an obtained 

geoinformation layer containing all information about the sampling site, their characteristics. 
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Введение 

Информационные технологии стали неотъемлемой частью экологических исследований. Они 

позволяют собирать и анализировать огромные объёмы данных, применять геоинформационные 

системы (ГИС) для пространственного анализа и прогнозирования, а также использовать сетевые 

технологии для оперативного реагирования на проблемы в экосистеме [1]. 

Геоинформационные системы прогнозирования и контроля качества водных объектов играют 

важную роль в современном управлении и охране водных ресурсов. Они представляют собой комплекс 

программных и аппаратных средств, позволяющих собирать, анализировать и визуализировать 

пространственные данные о водных объектах и прогнозировать и контролировать их качество [2]. 

QGIS — это бесплатная и открытая геоинформационная система, которая предоставляет 

множество инструментов для проведения исследований водных объектов по антропогенной нагрузке 

по тяжёлым металлам. Она позволяет импортировать, отображать и визуализировать географические 
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данные, включая карты, снимки спутников, геопространственные растры и векторные данные. Это даёт 

исследователям возможность отобразить и проанализировать распределение тяжёлых металлов  

в водных объектах на карте [3–4]. 
 
Результаты исследований 

Для определения антропогенной нагрузки по тяжёлым в качестве объекта для отбора проб 
донных отложений металлам было выбрано Чижовское водохранилище (г. Минск). Для загрузки 
картографического материала был использован модуль QuickMapServices — OSM Standart. После 
загрузки карты Земли определялась территория мест отбора проб на карте (рис. 1). 

 

 

Рис. 1. Карта места отбора проб 

 
Чтобы создать векторные данные для проведения исследования (полигона водохранилища  

и точек отбора проб), необходимо иметь данные о границах водоёма. Эти сведения можно получить  
из различных источников, например, из открытых баз данных или из собственных измерений  
на местности. Таким образом, необходимая информация бралась из открытого интернет-ресурса — 
базы данных мониторинга поверхностных водных ресурсов «Центральный научно-исследовательский 
институт комплексного использования водных ресурсов» [5]. 

Для определения географических координат для отбора проб была проведена привязка 
растрового изображения, полученного из исследовательских данных. Для привязки использовали 
модуль Georeferencer GDAL (рис. 2). Для начала привязки загружали привязываемый растровый файл, 
далее расставляли точки по привязке растрового изображения (точки по отбору проб). Процесс 
привязки заключался в создании нескольких опорных точек, для которых известны их реальные 
координаты. Точки создавались инструментом «добавить точку» (Add Point).  

Затем те же действия проделывали со снимком с Google-карты. Проверяли правильность 
привязки растров. Были определены основные характеристики водохранилища — площадь и периметр. 
Для этого создавался слой ShapeFile с полигональным объектом. Определяли систему координат слоя: 
WGS 84 / UTM zone 35N. Площадь и периметр вычисляли с помощью модуля Calculate Geometry  
(рис. 3). По полученным полевым и лабораторным исследованиям проб донных отложений были 
определены концентрации тяжёлых металлов, влажности и зольности проб, оформленные в виде Базы 
данных в Excel. Таким образом, для работы в QGIS необходима привязка данных.  
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Рис. 2. Результаты привязки растрового объекта из изображения 

 

 

Рис 3. Результаты вычета площади и периметра водного объекта 

 

Чтобы привязать данные из Excel (табл.) в QGIS, создавали таблицу атрибутов с одноимёнными 

шапками таблиц. Файл Excel конвертировали в формат CSV (разделение — запятые) (рис. 4). Привязка 

данных базы данных Excel в QGIS позволяет использовать таблицы Excel в качестве источника данных 

для отображения и анализа в программе QGIS. 
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База данных влажности, зольности и концентрации тяжёлых металлов  

в пробах донных отложений 
 

№ 

п/п 
Показатель Проба 1 Проба 2 Проба 3 

1 Медь, мг/кг 35,2 88,6 73,5 

2 Цинк, мг/кг 196,3 395,1 334,7 

3 Железо, мг/кг 19500,0 32200 30800 

4 Свинец, мг/кг 31,57 24,74 19,33 

5 Ртуть, мг/кг 0,115 0,272 0,23 

6 Никель, мг/кг 29,65 51,82 52,37 

7 Кадмий, мг/кг 0,46 0,59 0,13 

8 Влажность, % 92,4 91,79 92,06 

9 Зольность, % 91,59 79,38 74,36 

 

 

Рис. 4. Результаты привязки базы данных 

 

Выводы 

В данном исследовании были применены на практике геоинформационные технологии  

для изучения объекта и привязки данных точек отбора проб донных отложений водохранилища.  

В связи с этой задачей был разработан проект, включающий создание и обработку картографического 

материала с использованием программного обеспечения QGIS. Использование ГИС-технологий  

в рамках охраны окружающей среды позволяет проводить мониторинговые работы  

и записывать результаты в реальном времени. Актуализация и достоверность данных определяется 

путем привязки растровых изображений с градостроительных или веб-объектов. 
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