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А. С. Орыщенко, С. И. Шекин 
Федеральное государственное унитарное предприятие 
«Центральный научно-исследовательский институт конструкционных 
материалов “Прометей” им. И. В. Горынина Национального исследовательского 
центра “Курчатовский институт”», Санкт-Петербург, Россия 
 

ПРИМЕНЕНИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ КОМПОНЕНТОВ 
ПРИ ИЗГОТОВЛЕНИИ АГЛОМЕРИРОВАННЫХ ФЛЮСОВ 
 

Аннотация 
Агломерированные флюсы являются распространенными сварочными материалами. 
Они обладают преимуществами перед плавлеными флюсами. Наличие ферросплавов 
в составе агломерированных флюсов позволяет проводить легирование металла 
шва в широких пределах различными элементами. Выявлены новые перспективные 
минеральные компоненты и сплавы, технологии их обработки и применения  
для изготовления агломерированных флюсов, а также сварочных электродов 
высокого качества. 

 

Ключевые слова:  
агломерированные флюсы, сварочные материалы, минеральные компоненты, минеральные 
сплавы, лимитируемые примеси. 

 

A. S. Oryshchenko, S. I. Shekin 
The Federal State Unitary Enterprise 
“Central Research Institute of Structural Materials «Prometey» 
Named by I. V. Gorynin of National Research Center «Kurchatov Institute»”, 
St. Petersburg, Russia 

 

APPLICATION OF MINERAL COMPONENTS IN THE MANUFACTURE 
OF AGGLOMERATED FLUXES 
 

Abstract 
Agglomerated fluxes are common welding materials. They have advantages over 
cheese fluxes. The presence of ferroalloys composed of agglomerated fluxes allows 
alloying metal seam in widely different elements. New prospective mineral components, 
alloys, processing technology and application for manufacturing agglomerated fluxes 
and welding electrodes of high quality are identified. 

 

Keywords: 
agglomerated fluxes, welding materials, mineral components, mineral alloys, limited impurities. 

 

В настоящее время агломерированные флюсы являются распространенным 
сварочным материалом для дуговой автоматической сварки. Такие флюсы, сохраняя 
основные преимущества плавленых флюсов, дают возможность тщательно раскислить 
металл шва, легировать его в широких пределах различными элементами. Поскольку 
агломерированные флюсы не проходят в процессе изготовления стадию сплавления, 
они выделяют при сварке большое количество газов в дуговой промежуток, снижая 
парциальное давление водорода и азота, попадающего из воздуха. Наличие 
ферросплавов в составе агломерированных флюсов позволяет получать легирование 
металла шва элементами, которые не могут быть введены в шов через проволоку. 
Кроме того, отсутствие стадии сплавления компонентов позволяет не учитывать 
взаимную растворимость этих компонентов при выборе состава флюса. Все эти 
преимущества обусловили преобладающее применение флюсов такого типа в тех 
случаях, когда предъявляются повышенные требования к металлу шва по работе удара, 
чистоте по неметаллическим включениям, а также при необходимости сварки  
по ржавому металлу. 
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На практике агломерированные флюсы используются как для сварки 

металлоконструкций общего назначения, так и для ответственных конструкций, 

в том числе из хладостойких сталей, где требуется обеспечить высокую 
хладостойкость металла шва при температуре до –60 оС. Следует отметить,  

что современные требования к сварным соединениям хладостойких сталей в части 

обеспечения стойкости к хрупкому разрушению являются достаточно жесткими [1, 2]. 

Кроме того, агломерированные флюсы обеспечивают при сварке высокие 
технологические свойства (хорошую отделимость шлаковой корки с поверхности 

шва, хорошее формирование шва, устойчивость горения дуги), низкое 

содержание неметаллических включений и, как следствие, высокие служебные 
показатели сварного соединения. 

Наиболее высокие механические свойства металла шва и стойкость против 

образования трещин обеспечивают агломерированные флюсы флюоритно-основного 

типа, которые содержат суммарные MgO + CaO + MnO + CaF2 ≥ 50 % при этом  
CaF2 ≥ 15 %, а SiO2 ≤ 20 %. Эти флюсы, как правило, являются высокоосновными, 

обеспечивают достаточно низкое содержание кислорода в металле шва и 

способствуют его десульфурации. Именно флюоритно-основные флюсы в сочетании 
с соответствующими легированными проволоками применяются для сварки наиболее 

ответственных металлоконструкций, работающих в условиях низких температур. 

Нужно отметить, что обеспечение необходимого качества изготовления 
сварочных материалов (не только агломерированных флюсов, но также 

электродов и порошковых проволок) в значительной степени зависит от качества 

применяемых компонентов. Последние исследования, проведенные в том числе  

и в нашем институте [3–8], позволили определить новые перспективные минеральные 
компоненты, технологии их обработки и применения для изготовления 

агломерированных флюсов, а также сварочных электродов.  
Были разработаны новые синтетические компоненты на основе 

композиции алюмосиликатов кальция, нефелина и сфена, диоксида титана, 
оксидов кальция и магния — минеральные сплавы, использование которых 
позволило нейтрализовать повышенную активность к жидкому стеклу нефелина 
и сфена, традиционных компонентов — мрамора, глинозема, поташа, диоксида 
титана, плавикового шпата. Исследователями [3–5] было установлено,  
что минеральные сплавы являются надежным средством предотвращения 
взаимодействия компонентов с жидким стеклом, способствуют созданию 
необходимых условий для равномерного расплавления покрытия и управления 
свойствами шлака «на капле», «в сварочной ванне» при формировании 
потребительских свойств сварочных электродов как при сварке,  
так и эксплуатационных характеристик металла сварных швов. Использование 
таких сплавов приводит к существенному улучшению характеристик 
пластичности и вязкости металла шва и сварного соединения в целом [3–6]. 

Применение минерального сырья Мурманской области –– нефелина и сфена, 
титаномагнетита, оливинита, минерального сырья других регионов потребует 
пересмотра рабочих рецептур сварочных агломерированных флюсов и электродов.  

Имеющийся в институте опыт свидетельствует о том, что переработку 
рецептур флюсов и покрытия сварочных электродов следует производить  
с использованием компьютерных технологий и диаграмм фазовых равновесий 
неметаллических систем на основе постоянства состава шлака применительно  
к назначению и области применения выпускаемых марок сварочных 
агломерированных флюсов электродов. 
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Большая работа по изучению возможности применения минерального 

сырья Мурманской области была проведена авторами [3]. Были выделены 

перспективные материалы (рис. 1), а также технологии их переработки  
для обеспечения требований, предъявляемых к компонентам сварочных 

материалов. На основе этих и аналогичных исследований в дальнейшем необходимо 

продолжать работу по внедрению перспективного минерального сырья Северо-Запада, 

а также других регионов России, в производство сварочных материалов. 
 

 
 

Рис. 1. Перспективные минеральные компоненты 

для сварочных материалов Мурманской области по данным [3] 


