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Аннотация 

По результатам натурных измерений весной 2023 г. зафиксировано вторжение вод из приемного водоема 
(Калининградского залива) на 7,5 км вглубь устьевого участка реки Преголи (г. Калининград). Выявлено 
наличие двух ярко выраженных фронтальных разделов (первый — между морскими и заливными водами, 
второй — между солоноватыми водами Калининградского морского канала и пресными водами реки Преголи),  
а также зоны смешения с соленостью 4–5 psu длиной 20–25 км между ними. Отмечено, что придонная граница 
речного фронтального раздела находится существенно «глубже» в эстуарии реки Преголи, чем это наблюдалось 
на рубеже 2000-х гг. Зоны смешения в пределах Калининградского морского канала и Калининградского 
залива независимы, так как разделены цепочкой островов и являются разными гидрологическими объектами. 
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Abstract 

Based on the results of field measurements in the spring of 2023, the water intrusion from the receiving reservoir 
(Vistula Lagoon) 7.5 km deep into the mouth section of the Pregolya River (Kaliningrad) was recorded.  
The presence of two sharp frontal zones was revealed (the first one is between the marine and lagoon waters,  
the second one is between the brackish waters of the Kaliningrad Sea Canal and the fresh waters of the Pregolya 
River), as well as a mixing zone (salinity of 4–5 psu) 20–25 km long between them. It is noted that the near-bottom 
boundary of the river frontal zone is significantly “deeper” in the estuary of the Pregolya River than it was observed  
at the turn of the 2000s. The mixing zones within the Kaliningrad Sea Canal and the Vistula Lagoon are independent, 
because they are separated by a chain of islands, and the lagoon and canal are different hydrological objects. 
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Согласно закономерностям сезонных изменений гидрологической структуры в устьевой области 
реки Преголи, в том числе на ее эстуарном участке [1; 2], включающем Калининградский морской канал 
(станции 11–21, рис. 1), весной внутренняя (пресноводная) граница фронтального раздела обычно 
располагается между г. Светлым и пос. Взморье (ст. 15–19, см. рис. 1), после чего в течение  
годового цикла (до зимнего сезона) происходит вторжение солоноватых вод вверх по каналу и реке 
(вплоть до ст. 27, см. рис. 1). 

 

Рис. 1. Схема станций мониторинга АО ИОРАН1 в Калининградском морском канале,  
Калининградском заливе и устьевом участке реки Преголи 

 

В качестве начала годового цикла наблюдений с целью оценки современного состояния 
пространственно-временной динамики гидрологических характеристик (солености и температуры,  
с учетом вертикальной и горизонтальной стратификации) на устьевом взморье (Калининградский 
морской канал и Калининградский залив) и устьевом участке реки Преголи (выше ст. 22) были 
проведены детальные гидрологические съемки (вертикальные CTD-зондирования, 5 апреля 2023 г.)  
и выполнено сравнение с ранее полученными результатами. 

Непрерывные вертикальные профили измерений температуры и солености в точках мониторинга 
(см. рис. 1) были получены при выполнении CTD-зондирований с борта маломерного плавсредства 
(резиновой моторной лодки) прибором Idronaut Ocean Seven 316 Plus Multiparameter Probe. 

По результатам натурных измерений весны 2023 г. зафиксированы две зоны смешения между 
морскими и речными водами — в Калининградском морском канале и в Калининградском заливе.   

                                                      
1 Атлантическое отделение Федерального государственного бюджетного учреждения науки Института океанологии 

им. П. П. Ширшова Российской академии наук. 



Труды Кольского научного центра РАН. Серия: Естественные и гуманитарные науки. 2024. Т. 3, № 1. С. 21–26. 

Transactions of the Kola Science Centre of RAS. Series: Natural Sciences and Humanities. 2024. Vol. 3, No. 1. P. 21–26. 

© Двоеглазова Н. В., Чубаренко Б. В., 2024 

23 

В день проведения работ воды залива вытекали в море в поверхностном горизонте, и фронтальный 
раздел между морскими водами и водами залива (и канала) был явно выражен в промежуточных слоях 
с глубинами 2,5–11 м (ст. 320–319, рис. 2, 4). Контакт между морскими водами и водами залива 
осуществлялся Воды залива, стекая в, попадали в море, имея типичную для припроливной части залива 
соленость (чуть более 4,5 psu). Морская вода с соленостью более 6 psu была перекрыта вытекающим  
потоком и не проникала в залив. Эта зона смешения морских и заливных вод обычно расположена  
на переходном участке между искусственно углубленным фарватером в Калининградском морском канале 
и более мелким Калининградским заливом. Существенная разница глубин (см. рис. 2) является препятствием 
для свободного проникновения более плотной морской воды в залив. Такие проникновения происходят во 
время подъема уровня вод моря различного генезиса [3; 4], но в момент проведения съемки 
реализовывалась обратная ситуация — происходил сток заливных вод в море. 

 

Рис. 2. Вертикальные разрезы в поле солености в районе, примыкающем к выходу из Калининградского залива 
в море (по данным измерений 5 апреля 2023 г.) 
 

Зона смешения в пределах Калининградского залива (рис 3) характеризовалась фактически 
отсутствием вертикальных градиентов и слабыми горизонтальными градиентами. Большую ее часть 
занимали воды с соленостью, близкой к 3 psu (2,5–3,6 psu), которые образовывали ядро заливных вод, 
обрамленных с обеих сторон зонами повышенных градиентов. Одна из этих зон (горизонтальные 
градиенты порядка 1 psu/км) — это зона смешения ядра заливных вод с водами припроливной части 
залива, имеющими соленость более 4 psu. Вторая зона повышенных градиентов (горизонтальные 
градиенты порядка 0,7 psu/км) — зона смешения между ядром заливных вод и речными водами  
(см. рис. 3). Распресненная речным стоком вода не проникала далеко вглубь залива (на станции  
2 значения солености по всей глубине составили около 3,6 psu). 

 

Рис. 3. Вертикальные разрезы в поле солености в Калининградском заливе (включена ст. 22, принадлежащая 
устьевому участку реки Преголи) по данным измерений 5 апреля 2023 г.   
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В зоне смешения, находящейся в пределах Калининградского морского канала, было выявлено 
наличие двух ярко выраженных фронтальных разделов (рис. 4). Первый из них (контакт морских  
вод и вод, наполняющих канал) был локализован на начальном участке канала (ст. 318–320). Второй 
был расположен в районе смешения вод Калининградского морского канала и пресных речных  
(ст. 16–26). Он имел ярко выраженную веерную структуру: сужение у дна и расширение у поверхности. 
Изменение солености на 4 psu происходило в пределах 2 км у дна и 12 км (ст. 16–21) у поверхности. 
Величины горизонтальных градиентов (2 psu/км у дна и 0,3 psu/км у поверхности) были больше,  
чем типичные значения для весеннего сезона (0,2 psu на 1 км согласно [1]). Максимальные величины 
вертикальных градиентов у дна (1,5 psu/м на станции 26 или 2,46 psu за 1,6 м) были в 5 раз больше,  
чем максимальные вертикальные градиенты у поверхности (0,3 psu/м в верхних 5 м на станции 17,  
т. е. перепад на 1,7 psu на толще воды в 5,2 м). 

Изотермы повторяют структуру солености на первом фронтальном разделе (4,2–4,6 °C на ст. 320–319), 
а изотермы 5,4–5,8 °C — на втором (ст. 16–26). Максимальные значения температуры 5,8–6,0 °C  
были в районе ст. 24. Аналогичная структура прослеживалась и в структуре распределения мутности: 
3–9 NTU на ст. 320–319 и 8–27 NTU на ст. 16–26. 

Зафиксированное вторжение солоноватых вод в придонном слое (см. рис. 4) на 7,5 км вглубь 
устьевого участка реки Преголи (до верхней границы портовых акваторий, между ст. 26–26а) было 
более глубоким, чем могло бы ожидаться по данным 1990-х гг. [1]. Его внутренняя граница 
(пресноводная граница зоны смешения вод канала и реки) располагалась дальше в сторону реки Преголи 
(ст. 21–26), чем фиксировалось ранее (между ст. 15–18). Это может быть связано с отсутствием активного 
снеготаяния после зимы этого (2023) года и, как следствие, со слабым сдерживанием затоковых вод речным 
потоком. В свою очередь, это может быть проявлением общей закономерности потепления климата [5]. 

 

Рис. 4. Вертикальные разрезы в поле солености в Калининградском морском канале и устьевом участке  
реки Преголи по данным измерений 5 апреля 2023 г. 

 
Две зоны смешения между морскими и речными водами, в Калининградском морском канале  

и Калининградском заливе, существуют параллельно и имеют разные характеристики на сравнимых 
глубинах (до 3 м). Это обеспечивается барьерным разделением этих акваторий островами защитной 
дамбы (представлены на рис. 1, с). Проникновение вод сквозь проходы между островами возможны  
в основном при южных или северных ветрах, но объемы водообмена незначительны.  

 

Выводы 
По результатам натурных измерений весной 2023 г. зафиксированы две зоны смешения между 

морскими и речными водами — в Калининградском морском канале и в Калининградском заливе. 
В пределах зоны смешения, находящейся в Калининградском морском канале, зафиксировано 

вторжение природной интрузии солоноватых вод (Калининградского залива) на 7,5 км вглубь устьевого  
участка реки Преголи (г. Калининград). Выявлено наличие двух ярко выраженных фронтальных  
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разделов (первый — между морскими и заливными водами, второй — между солоноватыми водами 
Калининградского морского канала и пресными водами реки Преголи), а также области смешения  
с соленостью 4–5 psu длиной 20–25 км между ними. Отмечено, что граница речного фронтального раздела 
находится существенно «глубже» в эстуарии реки Преголи, чем это наблюдалось на рубеже 2000-х гг. 

Анализ гидрологических данных в Калининградском заливе (ст. 1–10) показал отсутствие 
эффективного взаимодействия его вод с водами Калининградского морского канала, т. е. проходы 
между разделяющими их островами защитной дамбы являются слабопроницаемой границей даже  
при воздействии ветра благоприятных (южных и северных) румбов. Таким образом, еще раз показано [2], 
что Калининградский морской канал и Калининградский залив, независимо от того что они разделены 
всего лишь цепочкой островов, являются разными гидрологическими объектами. 
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