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Аннотация 

Проанализированы видовой состав и ряд структурно-функциональных показателей зоопланктона озер 

Сисяярви и Лещевое (Валаамский архипелаг, Ладожское озеро) в 2020–2021 гг. Выявлено различие в структуре 

доминантного комплекса зоопланктона водоемов, несмотря на их близкое расположение и связь за счет 

системы проток. В отличие от оз. Сисяярви, в оз. Лещевое отмечена большая изменчивость показателей 

численности и биомассы и невысокая индивидуальная масса зоопланктера Дана сравнительная оценка 

трофического статуса исследуемых озер. 
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Abstract 

Taxonomic composition, some structural and functional zooplankton characteristics of Lake Sisyarvi and Lake 

Leschovoye were analysed for the period of 2020–2021. In spite of close location of the lakes and their connection 

through the channels system differences in dominant species were discovered. In contrast to Lake Sisyarvi great 

variability in the zooplankton abundance and biomass in Lake Leschovoye was recorded as well as low values  

of the zooplankter individual mass. Comparative evaluation of the lakes trophic status was given. 
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Введение 

Зоопланктон является неотъемлемым компонентом водных экосистем, принимающим активное 

участие в транзите вещества и энергии, а также в самоочищении водоемов. За счет восприимчивости 

отдельных компонентов сообщества к изменению условий среды обитания его характеристики активно 
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используются при оценке состояния водных объектов, особенно трофического статуса [1–4]. Знание 

последнего, наряду с пониманием скорости процессов эвтрофирования, крайне важно для водоемов, 

подверженных антропогенному воздействию.  

В последние годы на территории Валаамского архипелага активно ведется хозяйственная 
деятельность, связанная, в частности, с функционированием фермы Спасо-Преображенского Валаамского 
монастыря (30–60 голов рогатого скота, до 100 голов куриц) [5]. Наиболее сильному антропогенному 
воздействию подвергаются озера Сисяярви и Лещевое. В связи с этим возникает необходимость 
сопоставления характеристик зоопланктона этих озер, а также оценки их трофического статуса. 

Цель — дать сравнительную характеристику зоопланктона озер Сисяярви и Лещевое в период 
2020–2021 гг. 

Задачи: сопоставить таксономическую структуру двух озер; дать сравнительную оценку показателей 
численности (N), биомассы (B), ряда структурных показателей — индивидуальной массы зоопланктера 
(ω), соотношений NClad/NCop и BCycl/BCal; оценить сезонную изменчивость структурных показателей 
зоопланктона. 

 

Объекты и методы 
Валаамский архипелаг расположен в северной части Ладожского озера и по площади занимает 

36 км2 [6]. На территории крупнейшего острова —Валаам — расположено 11 малых озер, различающихся 
как по площади, так и по гидрохимическим параметрам [7]. 

Озеро Сисяярви является самым большим по площади водоемом архипелага, занимает площадь 
0,81 км2 и расположено в северо-западной части о. Валаам. Из-за ледниково-тектонического происхождения  
оно имеет сложную удлиненно-вытянутую форму с лопастным расчленением. Средняя глубина озера — 7 м, 
максимальная — до 19 м. В летние месяцы наблюдается устойчивая температурная стратификация — 
выраженный металимнион отмечается на глубине 3–5 м. По гидрохимическим характеристикам [8],  
в соответствии с классификацией С. П. Китаева [9], водоем может быть отнесен к нейтрально-
олигощелочным олиго-мезогумозным.  

Озеро Лещевое, по площади занимающее 0,24 км2, расположено в юго-западной части о. Валаам. 
Средняя глубина водоема 3 м, максимальная — до 7 м. Из-за относительно небольших средних глубин 
летом водоем прогревается по всей толще, и только в зоне с глубинами более 5 м (0,35 %  
от общей площади) наблюдается устойчивая температурная стратификация [10]. Водоем относится  
к нейтральным мезополигумозным [7].  

Оба озера за счет системы проток связаны с Ладожским озером и друг с другом. В годы с высоким 
уровнем воды площадь водоемов может существенно увеличиваться. Так, в 2018 г. было 
зафиксировано увеличение площади оз. Лещевое в 1,5 раза [10]. Также в отдельные периоды, как это 
было в 2003 г. и в 2010 г., протоки могут пересыхать, что приводит к изоляции озер. 

Как было отмечено выше, водоемы подвержены антропогенному воздействию, связанному  
с сельскохозяйственной деятельностью. В частности, в оз. Сисяярви поступают сточные воды 
монастырской фермы. Это приводит к тому, что в водоеме отмечаются повышенные концентрации 
аммонийного азота и соединений фосфора [11–13]. В свою очередь, на водосборе оз. Лещевое  
с 2015 г. для выращивания кормовых культур регулярно распахиваются луга [14]. Это приводит  
к тому, что в северо-восточном заливе, наиболее близко расположенном к распахиваемым 
территориям, отмечаются максимальные для озера значения перманганатной окисляемости и цветности [10]. 

В работе использованы данные мониторинговых наблюдений, проводимых на базе Учебно-
научной станции Российского государственного гидрометеорологического университета (РГГМУ)  
на о. Валаам. В рамках исследуемого периода с 2020 г. по 2021 г. было обработано 19 проб зоопланктона.  
На оз. Сисяярви было отобрано 11 проб на двух станциях — в Московском и Скитском заливах,  
на оз. Лещевое — 8 проб на одной станции в северо-восточном заливе (рис. 1). 

Отбор проб осуществлялся средней количественной сетью Джеди (размер ячеи 108 мкм)  
ежемесячно с июня по август/сентябрь. Камеральная обработка выполнена с использованием 
общепринятых методов гидробиологического анализа [15]. Для получения показателя биомассы 
зоопланктона применялся расчетный метод с применением весовых коэффициентов [16]. 
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Рис. 1. Расположение станций отбора проб и источников антропогенного воздействия на исследуемые озера 

 

 

Результаты и обсуждение 

В зоопланктоне оз. Сисяярви за исследуемый период отмечено 19 видов сетяного зоопланктона 

(9 — Copepoda, 9 — Cladocera, 1 — Rotifera (р. Asplanchna)), в зоопланктоне оз. Лещевое — 20 видов 

(6 — Copepoda, 13 — Cladocera, 1 — Rotifera (р. Asplanchna)). Нужно отметить, что в озере Сисяярви 

присутствовал гляциально-морской реликтовый вид Limnocalanus macrurus G. O. Sars, 1863 [17].  

В оз. Лещевое он отмечен не был. 

Доминантный комплекс обоих водоемов представлен тремя видами: Thermocyclops oithonoides 

(Sars, 1863), Eudiaptomus graciloides (Lilljeborg, 1888), Daphnia cristata Sars, 1862. Несмотря на подобное 

сходство и связь между водоемами, в оз. Сисяярви наибольшим обилием отличался E. graciloides  

(42 % от численности) — фильтратор, представитель тепловодного комплекса [18–20]. В оз. Лещевое, 

в свою очередь, доминировал хищник холодноводного комплекса T. oithonoides [21], доля которого  

в общей численности в среднем составляла 34 %. 

Из двух исследуемых озер наибольшая изменчивость численности и биомассы была характерна 

для Лещевого озера — экстремальные значения различались на порядок, а диапазоны составили  

2,8–32,3 экз/дм3 и 0,03–1,12 мг/дм3 соответственно. В оз. Сисяярви максимальные и минимальные 

значения N и B отличались не столь сильно, варьируя в пределах 1,6–12,4 экз/дм3 и 0,05–0,41 мг/дм3 

соответственно (рис. 2). 

Относительно высокий разброс значений численности и биомассы зоопланктона оз. Лещевое 

может быть связан с некоторой степенью непостоянства условий обитания. Так, при более благоприятных 

условиях и при более высоких концентрациях биогенных элементов, источником которых выступает 

сток с мелиорируемых лугов, зоопланктон активно развивается [22; 23]. Именно это, вероятно, и наблюдалось 

в 2020 г., когда численность не опускались ниже 16 экз/дм3.   
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Рис. 2. Диапазоны значений численности (А) и биомассы (Б) зоопланктона в озерах Сисяярви и Лещевое  

в 2020–2021 гг. 

 

Для структурных показателей зоопланктона обоих водоемов за исследуемый период отмечена 

высокая вариабельность (Cv > 20 %), что усложняет оценку трофического статуса исследуемых  

озер. Однако нужно отметить, что в оз. Лещевое встречались более мелкие особи зоопланктона, чем  

в оз. Сисяярви — медианная величина показателя ω для двух водоемов составила 0,017 и 0,033 мг 

соответственно. Для оз. Лещевое также отмечена более высокая биомасса Cyclopoida относительно 

Calanoida — медианное значение BCycl/BCal = 0,8. В оз. Сисяярви эта величина была в 10 раз меньше, 

что свидетельствует о выраженном доминировании калянид по биомассе. По данным отдельных работ [1], 

вышеописанное может свидетельствовать о более высоком трофическом статусе оз. Лещевое 

по сравнению с оз. Сисяярви. 

На примере 2020 г. была рассмотрена сезонная динамика биомассы в исследуемых водоемах (рис. 3). 
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Рис. 3. Сезонная динамика биомассы озер Лещевое и Сисяярви в 2020 г. 

 

Для оз. Лещевое в этот период было отмечено одновершинное распределение сезонной биомассы,  

что характерно для эвтрофных водоемов. В оз. Сисяярви на разных станциях наблюдалось 

двувершинное распределение, свойственное олиготрофным водоемам.  
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Заключение 
Таким образом, на основе сопоставления характеристик зоопланктона можно предположить,  

что из двух исследуемых озер более высокий трофический статус был характерен для оз. Лещевое. 
Подобное может быть связано с особенностями морфометрических характеристик, в частности  
с площадью и глубиной водоемов, а также с различной степенью антропогенного воздействия.  
Также возможно, что в оз. Лещевое самоочищение идет медленнее, так как доля принимающих  
в нем участие организмов-фильтраторов в 2020–2021 гг. составила 50 %. Это почти в два раза ниже 
соответствующего показателя для оз. Сисяярви. 

Тем не менее, объективная оценка трофического статуса озер требует проведения дополнительных 
исследований наряду с увеличением периода наблюдения. Для анализа причин, определяющих 
особенности развития видов доминантного комплекса, необходим анализ гидрохимических показателей. 
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