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КОМПЛЕКСНЫЕ ЭКОСИСТЕМНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ  

В РАЙОНЕ АРХИПЕЛАГА ШПИЦБЕРГЕН В 2017–2018 гг. 
 

П. Р. Макаревич, Д. В. Моисеев 

ФГБУН Мурманский морской биологический институт КНЦ РАН 
 

Аннотация  

Представлен обзор комплексных экосистемных исследований в районе арх. Шпицберген, 

проведенных ММБИ в 2017–2018 гг. Особое внимание уделено морским исследованиям 

на НИС «Дальние Зеленцы». Перечислены основные направления исследований, 

представлены сроки и географический охват научных работ. Дана информация 

о межведомственном и международном сотрудничестве. 

Ключевые слова: 

комплексные экосистемные исследования, архипелаг Шпицберген, ММБИ. 

 

INTEGRATED ECOSYSTEM RESEARCH IN THE AREA OF SVALBARD IN 2017–2018 

 

Pavel R. Makarevich, Denis V. Moiseev 

Murmansk Marine Biological Institute of KSC RAS 

 

Abstract 

The paper presents the review of integrated ecosystem research conducted by MMBI in the 

area of Svalbard in 2017–2018. Special attention is devoted to marine research on board R/V 

"Dalnie Zelentsy". Main directions of investigations are listed. Terms and geographic areas 

of scientific work are presented. Information about interdepartmental and international 

cooperation is given. 
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Введение 

Мурманский морской биологический институт 

(ММБИ) проводит научные исследования в районе 

арх. Шпицберген начиная с 1960-х гг. В 1990-е гг. 

исследования ММБИ приобрели комплексный экосистемный 

характер. В ходе этих экспедиций был собран обширный 

материал, анализ которого позволил получить новые 

сведения о современном состоянии, структуре и 

функционировании абиотических и биотических 

составляющих экосистем Гренландского и Баренцева морей в районе Шпицбергена. Были 

получены уникальные сведения о функционировании пелагических и бентических сообществ 

в разные сезоны и годы. Собраны и проанализированы данные о структуре популяций морских 

птиц, почвенных микроартропод и паразитов. Сделана оценка современных процессов 

осадконакопления в районе Грён-фьорда. 

В 2010 г. в районе Баренцбурга (севернее 78° с. ш.) для обеспечения комплексных 

экосистемных исследований на арх. Шпицберген, в особенности в районе Грён-фьорда, была 

построена биогеостанция ММБИ, которая является одной из самых северных биостанций 

                                                             
 Работа выполнена в рамках темы государственного задания ММБИ КНЦ РАН «Комплексные 
исследования экосистем фьордов и морей, омывающих архипелаг Шпицберген». 
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Российской Федерации в Арктике. Состоит из двух зданий — лабораторного корпуса и 

контейнера-гаража. Полевой стационар укомплектован лабораторным оборудованием 

для первичного анализа биологических проб и обработки данных. Имеется зал для совещаний, 

мини-кухня. Отдельно расположен контейнер для хранения лодки, мотора и экспедиционного 

снаряжения. 

До 2016 г. целевое государственное финансирование научно-исследовательских работ (НИР) 

ММБИ и других научных организаций на арх. Шпицберген осуществлялось через ФГУП «Трест 

"Арктикуголь"». С 2017 г. целевые НИР на Шпицберген финансируются через федеральные 

органы исполнительной власти, которые направляют средства подведомственным организациям. 

Таким образом, к августу 2017 г. была согласована тематика и подтверждено бюджетное 

финансирование новой темы государственного задания ММБИ «Комплексные исследования 

экосистем фьордов и морей, омывающих архипелаг Шпицберген». Тема носит межлабораторный 

характер и продолжает ранее проводимые ММБИ исследования на Шпицбергене [1–3].  

В рамках комплексных экосистемных исследований в 2017 и 2018 гг. ученые ММБИ 

проводили исследования по следующим направлениям: 

1) анализ данных о состоянии водных масс на акваториях архипелага; 

2) закономерности пространственного распределения вирио-, бактерио-, фито- и 

зоопланктона в прибрежных водах Шпицбергена; 

3) получение новых данных об экологии донных организмов, разнообразии, динамике и 

функциональных особенностях зообентоса в прибрежных экосистемах архипелага; 

4) оценка распространения и запасов макрофитов в прибрежной зоне Шпицбергена; 

5) выявление основных экологических факторов, влияющих на состав, структуру и динамику 

разнообразия птиц и морских млекопитающих; 

6) оценка роли модельных видов мигрирующих птиц в формировании разнообразия 

почвенных микроартропод на Шпицбергене; 

7) анализ уровней химического и радиоактивного загрязнения в среде и биоте архипелага; 

8) подготовка баз данных компонентов морских экосистем как основы оптимального 

планирования мероприятий по охране окружающей среды на арх. Шпицберген. 

В ходе реализации темы научно-исследовательская деятельность осуществлялась по трем 

блокам:  

1) сбор научного материала в морских и береговых экспедициях в районе арх. Шпицберген;  

2) аналитическая обработка полевого материала в лабораториях в Баренцбурге 

(Шпицбергенская биогеостанция ММБИ и РНЦШ) и Мурманске; 

3) публикация научных статей в российских и зарубежных изданиях, а также популяризация 

проводимых на архипелаге исследований. 

Обзор научных работ, проведенных ММБИ в 2017–2018 гг. в рамках каждого блока 

представлен в настоящем материале. 
 

Сбор научного материала в морских и береговых экспедициях в районе арх. Шпицберген 

Одним из важнейших направлений в исследованиях окружающей среды является 

экспедиционный сбор научного материала. Полевые работы ММБИ в районе арх. Шпицберген 

в 2017 и 2018 гг. выполнялись на море, с борта НИС «Дальние Зеленцы», и на суше, в районе 

пос. Баренцбург. 
 

Морские исследования 

Экспедиции на НИС «Дальние Зеленцы» состоялись в июле, ноябре 2017 г., в апреле-мае 

2018 г. (рис. 1) В июле 2017 г. объем морских научных работ в территориальных водах 

Шпицбергена составил 85 чел/сут, в ноябре 2017 г. ― 135 чел/сут, в апреле-мае 2018 г. ― 

60 чел/сут. В экспедициях принимали участие сотрудники ММБИ, ААНИИ, МГТУ, МАГУ, ЧГУ, 
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UNIS, UiT. По специальному разрешению, полученному от норвежских властей, судно работало 

в территориальных водах архипелага и осуществляло заходы в порты Баренцбурга и 

Лонгиербюена. Экспедиционные исследования носили комплексный экосистемный характер и 

охватили бóльшую часть акватории системы залива Ис-фьорд на нескольких разрезах. В мае 

2018 г. география работ расширилась за счет проведения отбора проб в малоизученном заливе 

Колсбей рядом с законсервированным российским пос. Грумант. 

  

а       б 

Рис. 1. Станции и маршруты экспедиционных исследований ММБИ на НИС «Дальние Зеленцы»  

в районе арх. Шпицберген (а) и системы залива Ис-фьорд (б) в 2017–2018 гг. 

Fig. 1. Stations and routes of MMBI expeditionary research on board R/V “Dalnie Zelentsy” in the area  

of Spitsbergen archipelago (a) and in the Isfjorden (б) 

Комплекс работ включал СТД-зондирование для измерения температуры и солености 

морской воды от поверхности до дна, отбор проб на содержание биогенных элементов и 

растворенного кислорода, вирио-, бактерио-, фитопланктона, макрозообентоса, а также 

на радиоактивное загрязнение. Производился сетной лов зоопланктона, наблюдения за морскими 

птицами и млекопитающими. 

В настоящее время «Дальние Зеленцы» является единственным российским научно-

исследовательским судном, которое в кооперации с российскими и зарубежными учеными 

осуществляет морские работы в районе арх. Шпицбергена и заходы в порты Баренцбурга и 

Лонгиербюена. Для этого перед каждым рейсом ММБИ через запрос во 2-й Европейский 

департамент МИД РФ оформляет разрешение на научные исследования и заходы в порты 

у норвежских властей [4]. 

В 2016–2018 гг. ММБИ принимал участие в международном проекте IMOS (Isfjorden Marine 

Observatory Svalbard ― Морская обсерватория в заливе Ис-фьорд на Шпицбергене). Основным 

партнером являлся UNIS.  

Основная цель проекта ― проследить кратко- и долгосрочные тенденции в размерной 

структуре и в составе сообществ планктона в Ис-фьорде. Для ее достижения решались задачи 

по объединению имеющихся в России и Норвегии планктонных данных, созданию единого 

протокола отбора проб, проведению совместных полевых исследований в Ис-фьорде [5]. В рамках 
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IMOS было выполнено две совместных с UNIS съемки в Ис-фьорде — в июле и ноябре 2017 г. 

В этих экспедициях на базе согласованного протокола отбора проб использовалось разнообразное 

научное оборудование, отвечающее самым высоким международным стандартам. 
 

Береговые и прибрежные наблюдения 

Местом базового размещения участников береговых экспедиций и предварительной 

обработки первичного полевого материала является Шпицбергенская биогеостанция ММБИ 

в Баренцбурге (рис. 2). В береговых экспедициях проведены альгологические, бентологические 

и орнитологические исследования в районе залива Грён-фьорд. Продолжалось изучение 

процессов осадконакопления и уровней радиоактивного загрязнения в системе «ледниковое 

озеро ― ледник ― фьорд».  

Выезды сотрудников ММБИ в Баренцбург для проведения полевых и камеральных работ 

состоялись в августе-сентябре 2017 г. (72 чел/сут), марте-мае (102 чел/сут) и июле-августе 

(142 чел/сут) 2018 г. Кроме того, во время заходов НИС «Дальние Зеленцы» в Баренцбург в июле, 

ноябре 2017 г. и мае 2018 г. несколько научных сотрудников высаживались на берег для работы 

на биогеостанции в тот период, когда судно выполняло исследования в Ис-фьорде.  
 

 

Рис. 2. Шпицбергенская биогеостанция ММБИ в Баренцбурге (фото из архивов ММБИ) 

Fig. 2. MMBI biogeostation in Barentsburg, Svalbard (photo from archives of MMBI) 

Аналитическая обработка полевого материала в лабораториях в Баренцбурге 

(Шпицбергенская биогеостанция ММБИ и РНЦШ) и Мурманске 

Доставка проб и материалов, собранных в ходе полевых работ, со Шпицбергена 

на «большую землю» является достаточно непростым мероприятием, связанным с передвижением 

авиатранспортом и пересечением государственных границ, поэтому максимально возможная 

обработка собранного материала на месте представляет большой интерес для всех научных 

организаций, работающих на Шпицбергене. 

Шпицбергенская биогеостанция ММБИ оборудована всем необходимым для первичной 

обработки биологических и геохимических проб, но если дело касается более сложных анализов, 

тогда сотрудники ММБИ обращаются в химико-аналитическую лабораторию Российского 

научного центра на арх. Шпицберген (РНЦШ), которая обслуживается и поддерживается 
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сотрудниками Российской научной арктической экспедиции ААНИИ на арх. Шпицберген 

(http://www.aari.ru/rscs_new/index.php?id=3#arc_hlab). Она представляет лабораторный комплекс 

для решения разнообразных научных задач, решаемых организациями Консорциума РНЦШ. 
 

Публикация научных статей в российских и зарубежных изданиях,  

популяризация проводимых на архипелаге исследований 

Результаты научных исследований ММБИ в районе арх. Шпицберген, проведенных в 2017 

и 2018 гг. в рамках темы госзадания «Комплексные исследования экосистем фьордов и морей, 

омывающих архипелаг Шпицберген», представлены в форме тезисов 22 докладов 

XIV Всероссийской научной конференции с международным участием «Комплексные 

исследования природы Шпицбергена и прилегающего шельфа», опубликованы в российских  

[6–8] и зарубежных [9] научных журналах, обнародованы на разнообразных конференциях  

[10–12]. Следует отметить успешный опыт сотрудничества ученых ММБИ и ААНИИ 

в проведении совместных исследований и подготовке научных публикаций [6, 8, 10, 12]. 

Сотрудники Института регулярно публикуют научно-популярные материалы в «Российском 

вестнике Шпицбергена» [13–19]. 
 

Заключение 

Непосредственно в морских и береговых полевых работах на арх. Шпицберген в 2017 г. 

принимали участие 30 научных сотрудников ММБИ, в 2018 г. ― 16. Общее время присутствия 

специалистов Института на архипелаге в 2017 г. составило 319 чел/дней. В 2018 г. научные и 

технические сотрудники ММБИ отработали в районе Шпицбергена в общей сложности 

364 чел/дней, из них 120 чел/дн. ― в морской экспедиции на НИС «Дальние Зеленцы» 

в территориальных водах Шпицбергена, 244 чел/дн. ― на базе биогеостанции ММБИ 

в Баренцбурге. По итогам исследований опубликовано свыше 10 научных работ, 7 научно-

популярных статей, защищена кандидатская диссертация. Результаты НИР были представлены 

на российских и международных конференциях. Сформированы цели и задачи исследований 

ММБИ на Шпицбергене на 2019 г. 
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СОСТАВ И СТРУКТУРА РАСТИТЕЛЬНЫХ СООБЩЕСТВ  

ОСТРОВОВ ЮЖНОЙ ЧАСТИ АРХИПЕЛАГА ЗЕМЛЯ ФРАНЦА-ИОСИФА 

 

Д. С. Мосеев1, Л. А. Сергиенко2 

1ФГБУН Институт океанологии им. П. П. Ширшова РАН, г. Москва 
2ФГБОУ ВО «Петрозаводский государственный университет», Институт биологии, 

экологии и агротехнологий 

 

Аннотация 

Архипелаг Земля Франца-Иосифа является одной из самых труднодоступных для посещения 

территорий Российской Арктики, в связи с чем большинство его островов остаются довольно 

слабо изученными геоботанически либо не исследовались совсем. В статье приводится 

геоботаническая характеристика островов южной части архипелага: Сальма, Ли-Смита, 

большой остров из группы островов Этериджа, где ботанические исследования нами 

проводились впервые в ходе экспедиции «Открытый океан: архипелаги Арктики — 2016». 

Выделено 8 типов местообитаний, различающихся по составу и структуре растительного 

покрова. В ходе экспедиции выявлены новые ботанические открытия для западного сектора 

Российской Арктики. Так, на острове Сальма отмечен новый для архипелага вид сосудистых 

растений — Saxifraga svalbardensis, на острове Ли-Смита отмечен новый вид мхов — Syntrichia 

norvegica. На островах отмечено три вида лишайников рода Umbillicaria, ранее не известных 

для архипелага: Umbillicaria proboscidea (L.) Schrad., U. decussate (Vill.) Zahlbr., U. cylindrica (L.) 

Delise ex Duby. Исследование имеет важное практическое значение для организации 

природоохранных мероприятий на территории национального парка «Русская Арктика», 

в состав которого входит архипелаг.  

Ключевые слова:  

растительность, экотоп, Российская Арктика, Земля Франца-Иосифа, классификация. 
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2Department of Botany and Plant Physiology of the Institute of Biology, Ecology and 
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 Исследовательские работы экспедиции «Открытый Океан: архипелаги Арктики — 2016» (О2А2-2016) 

выполнены по гранту проекта Программы развития ООН в России, Глобального экологического фонда и 

Минприроды России (ПРООН/ГЭФ-МПР) «Задачи сохранения биоразнообразия в политике и программах 

развития энергетического развития России» в рамках поддержки комплекса мер, направленных 

на сохранение биологического разнообразия, в том числе на предотвращение гибели объектов животного 

мира в случае разливов нефти и нефтепродуктов в Арктической зоне Российской Федерации. Участие 

в работе автора Д. С. Мосеева также осуществлялось при поддержке темы № 0149-2018-0016 

государственного задания «Современные и древние донные осадки и взвесь Мирового океана — 

геологическая летопись изменений среды и климата: рассеянное осадочное вещество и донные осадки морей 

России, Атлантического, Тихого и Северного Ледовитого океанов — литологические, геохимические и 

микропалеонтологические исследования; изучение загрязнений, палеообстановок и процессов 

в маргинальных фильтрах рек». 
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Abstract 

The Franz Josef Land archipelago is one of the most difficult to visit territory of the Russian Arctic, 

and therefore most of the Islands of the Franz Josef Land remain rather poorly geobotanically 

studied, or have not been studied at all. The article presents a geobotanical characteristic 

of Islands in the southern part of the archipelago: Salma, Lee Smith, the big island of the Eteridge 

group of the islands, where botanical research was first conducted by us in the course of the 

expedition "The Open Ocean: The Archipelagos of the Arctic — 2016." The classification of 

vegetation cover according to the principles of classification of habitats is given, on the basis of 

which 8 types of ecotopes with communities different in species composition and structure, are 

identified. 27 geobotanical descriptions of phytocenoses including three groups of plant 

organisms are given: mosses, lichens and vascular plants. One new species of vascular plants 

was discovered on the island of Salma previously known as the end of the neighboring land of 

Franz Josef Land and the Svalbard archipelago — Saxifraga svalbardensis. A new species of 

moss — Syntrichia norvegica ― was found on the island of Lee Smith. The Islands are noted for 

three species of lichens of the genus Umbillicaria, previously unknown for the archipelago: 

Umbillicaria proboscidea (L.) Schrad., U. decussate (Vill.) Zahlbr., U. cylindrica (L.) Delise ex 

Duby. The study can help to organize the nature protection activities on the territory of the National 

Park "Russian Arctic" and the archipelago is a part of it.  

Keywords:  

vegetation, ecotope, Russian Arctic, Franz Josef Land, classification. 

 

Введение  

Архипелаг Земля Франца-Иосифа — самая северная 

островная суша в Российской Арктике. Площадь 

территории архипелага составляет более 16 тыс. км2. В его 

состав входят 192 острова, большинство из которых 

небольшие по площади. Согласно классификации 

П. А. Каплина, на архипелаге наибольшую протяженность 

по отношению к береговой линии моря имеют фьордовые 

берега, а по геоморфологии преобладают ледяные и денудационные 

берега с осыпными склонами базальтовых плато [1]. 

Несмотря на развитие современной транспортной системы, этот архипелаг до сих пор 

остается труднодоступной для посещения территорией. Ботанические исследования на его 

территории представляют собой большие перспективы в отношении довольно слабой изученности 

растительных сообществ высокой Арктики, обнаружения новых видов растительных организмов, 

разработки программ ведения мониторинга окружающей среды.  

Основная цель работы заключается в изучении состава и структуры растительных 

сообществ ранее ботанически не исследованных островов Земли Франца-Иосифа: Ли-Смита, 

Сальма и Этериджа — и разработке их классификации по типам местообитаний (рис.). Следует 

отметить, что растительный покров на архипелаге в основном приурочен к небольшим мысам 

морского побережья, свободным от ледников, что характерно и для островов, рассматриваемых 

в данной работе.  

В летний период 2016 г. проводилась комплексная экспедиция «Открытый океан: архипелаги 

Арктики — 2016 (О2А2)», в ходе которой исследовались следующие о-ва ЗФИ: Гукера, Джексона, 

Ева-Лив, Кейна, Хейса, Алджера, Сальма, Ли-Смита, большой остров из группы островов 

Этериджа, Мейбел, Земля Георга, Белл. Из них впервые обследованы острова: Сальма (южное 

побережье), Ли-Смита (мыс Виттенбурга), Большой Этериджа. Все три острова небольшие 

по площади, из них самый крупный — Сальма имеет площадь 273,03 км2.  

                                                             
 В работе приведены сокращения: п. п. — проективное покрытие, ЗФИ — Земля Франца-Иосифа. 
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В настоящее время архипелаг входит в состав территории одного из крупнейших в России 

национальных парков — «Русская Арктика», что имеет большое значение для охраны уязвимых 

к негативному антропогенному воздействию растительных сообществ высокой Арктики. 

 
Карта-схема экспедиционных исследований на арх. Земля Франца-Иосифа  

(острова, где геоботанические исследования проводились впервые выделены цифрами:  

1 — Сальма; 2 — Ли-Смита; 3 — большой остров из группы островов Этериджа) 

The schematic map of forwarding researches on Franz Josef Land (islands where geobotanical researches were 

conducted for the first time are allocated with figures: 1 — Salma; 2 — Lee Smith; 3 — Eteridge Big)  

 

Обзор литературы 

Ботанические исследования на архипелаге начались еще в конце IX — начале XX вв., но 

носили лишь отрывочные флористические сведения о видовом составе мхов, сосудистых растений 

и лишайников, эти данные приведены в работах [2–6]. Более подробные данные о видовом составе 

мхов и их экологии приводятся в работах Л. И. Савич [3, 4]. После долгого периода исследования 

были продолжены в 1970-х и 1980-х гг. и возобновлены учеными Ботанического института 

им. В. Л. Комарова. Из них В. Д. Александровой [7, 8] были проведены геоботанические работы 

на севере острова Земля Александры, а И. Н. Сафроновой исследованы острова Гукера и Мейбел 

[9–11]. В этих работах впервые отражены сведения о составе и структуре растительных сообществ 

ЗФИ, приведены их первые классификации. Наиболее изученными в ботаническом отношении 

являются относительно доступные для посещения острова Гукера и Хейса, результаты 

исследований которых приведены в работах [9, 10, 12–15]. Обобщающие результаты 

по растительным сообществам архипелага приведены в монографии «Растения и грибы полярных 

пустынь Северного полушария» [16]. Аннотированные списки сосудистых растений и мхов, 

составленные на основании обследования большей части территории ЗФИ, приводятся в работах 

[9, 15, 17, 18]. 
 

Методика исследований 

На островах Сальма, Ли-Смита и Этериджа геоботанические исследования проводились 

на 27 пробных площадках размером 1×2 и 3×3 м, заложенных в пределах фитоценозов с однородными 

условиями произрастания. 

На каждой пробной площадке проводилось полное геоботаническое описание растительных 

сообществ с детальным учетом флористического состава фитоценозов с фиксацией координат 

с помощью спутникового навигатора (GPS) Garmin 62s. Для каждого вида определялись: 

проективное покрытие (%), средняя высота, фенофаза и жизненность. Оценка принадлежности 

2 

1 3 
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видов к той или иной эколого-ценотической группе и других признаков видов дана на основании 

наблюдений за поведением видов в природе [19, 20]. При экологической оценке местообитаний 

учитывались: типы макро- мезо- и микрорельефа, включая экспозицию склонов; механический 

состав грунтов, наличие водотоков и водоемов, снежников и ледников. Обследование 

растительного покрова островов также визуально велось на маршрутах, где оценивались видовой 

состав и экологические характеристики местообитаний (особенности рельефа, тип грунта, обилие). 

Растительные сообщества высокоарктических островов часто сильно разрежены. Кроме 

того, на островах явно выражено преобладание мхов и лишайников над сосудистыми растениями, 

что зачастую затрудняет не только выделение формаций, но и растительных ассоциаций. В нашей 

работе мы следуем принципам классифицирования местообитаний, высказанным в работе [21], 

согласно которым местообитания распределяются по двум основным признакам — экотопа и 

растительности. Основной единицей классификации сообществ является тип местообитания, 

который, как правило, именуется по характерным видам, произрастающим на данном участке 

растительного сообщества. 

Для островов Ли-Смита, Сальма и Этериджа нами предложены следующие 8 типов экотопов, 

выделенных на основании форм берегового мезорельефа, механического состава грунтов и 

степени влияния моря:  

1) берега ледниковых озер и ручьев на моренных террасах;  

2) микродепрессии берегов ледниковых озер с торфянисто-гравийными грунтами;  

3) ложбины за скатами старых приморских береговых валов;  

4) береговые валы в зоне импульверизации морских брызг супралиторали;  

5) полигональные моренные равнины с эрозионным расчленением;  

6) полярнопустынные пустоши сухих местообитаний;  

7) прибрежья акваторий ледниковых озер;  

8) расщелины глыб морского берега с илисто-песчаными грунтами в зоне импульверизации 

морских брызг. 
 

Результаты и обсуждение  

Растительный покров разных экотопов островов Ли-Смита, Сальма и Большой Этериджа, 

отличается, несмотря на определенное сходство в механическом составе грунтов. Доминирующее 

положение занимают мхи и лишайники, заметно меньшее участие в образовании растительных 

сообществ принимают сосудистые растения, что характерно для всей территории Земли Франца-

Иосифа. Ниже мы приводим описания растительного покрова для 8 экотопов обследованных 

территорий островов. Краткие геоботанические описания приводятся в таблице. 
 

1. Берега ледниковых озер и ручьев на моренных террасах  

Экология. Этот тип экотопов выделен для островов Сальма (южная оконечность) и Ли-Смита 

(мыс Виттенбурга), с развитой сетью ледниковых водоемов и водотоков. Ручьи с каменистыми 

грунтами вытекают из озер. На острове Ли-Смита представлена группа ледниковых озер, 

расположенных в микродепрессиях низких моренных террас разного уровня, озера соединены 

ручьем, который, вытекая по низким склонам, образует каскад водотоков.  

Растительные сообщества распространяются узкими полосами шириной 1–2 м, по влажным 

галечно-щебнистым берегам ледниковых ручьев и озер. Развитию сообществ способствует 

накопление мелкозема с примесью торфа. Торф образуется в результате деструкции мохового опада.  

Видовой состав и структура сообществ. Для местообитаний характерны моховые  

и травяно-моховые сообщества, которые отличаются самым богатых видовым составом мхов и 

сосудистых растений на обследованных нами островах. Основной фон растительности образуют  

мхи, проективное покрытие которых составляет 30–40 %. Мхи образуют комплексы сообществ, 

в которых может доминировать несколько видов, реже встречаются группировки  

из 1–2 видов мхов.   
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В видовом составе мхов на о. Сальма представлены гигрофильные виды: Campylium 

stellatum, Bryum cyclophillum, Pohlia cruda, Philonotis tomentella, Pseudocalliergon turgescens, 

Brachythecium cirrosum. На о. Ли-Смита в моховых сообществах отмечены: Bryum cryophillum, 

B. pseudotriquetrum, Brachythecium cirrosum, Hydrohypnella polare, Scorpidium revolvens, 

Ceratodon heterophyllus, Syntrichia norvegica. Сосудистые растения образуют нанокомплексы 

со мхами и их участие в образовании сообществ намного скромнее, их проективное покрытие 

не превышает 1–10 %.  

В видовом составе цветковых на о. Сальма отмечены: Phippsia algida, Dupontia fisheri, Lusula 

confusa, Saxifraga cernua, S. hyperborea, Stellaria longipes, S. crassipes. На о. Ли-Смита в таких 

местообитаниях с обилием до 10 % часто, помимо указанных видов, встречается Cochlearia 

groenlandica. На моренных валунах и подножиях клифов, развиваются лишайниковые 

группировки из видов рода Umbillicaria, впервые отмеченных на ЗФИ, из которых на о. Сальма 

встречаются Umbillicaria proboscidea (L.) Schrad., U. decussate (Vill.) Zahlbr., на о. Ли-Смита — 

Umbillicaria cylindrica.  

 

2. Микродепрессии берегов ледниковых озер с торфянисто-гравийными грунтами 

Экология. Экотопы выделены для о. Ли-Смита, где приурочены к пониженным участка 

берегов ледниковых озер с гравийно-торфянистыми грунтами. Торф образуется при деструкции 

растительного опада.  

Видовой состав и структура сообществ. Это настоящие выраженные тундроподобные 

сообщества злаково-мохового типа. В верхнем ярусе доминирует гигрофильный злак Alopecurus 

magellanicus (п. п. до 60 %), который создает основной аспект растительности таких местообитаний. 

В составе сосудистых растений с небольшим обилием (до 1–3 %) встречаются Cochlearia 

groenlandica, Phippsia algida. В нижнем ярусе доминирует мох Brachythecium cirrosum. В составе 

других мхов в местообитании отмечены Bryum cyclophillum, Scorpidium revolvens.  

 

3. Ложбины за скатами старых приморских береговых валов  

Экология. Этот тип экотопов выделен для островов Этериджа. Здесь, за скатами удаленных 

от береговой линии моря старых галечных береговых валов, формируются ложбины с грунтами, 

представленными мелкоземом с примесью гумуса и песка.  

Видовой состав и структура сообществ. Сообщества травяно-мохово-лишайникового типа. 

Флористический состав как мхов, так и сосудистых растений беден. Доминирует Papaver polare 

(п. п. 10 %). С небольшим обилием (1–3 %) в состав сообществ входят Saxifraga oppositifolia, 

S. hyperborea, Draba micropetala. Мхи произрастают обособленно от сосудистых растений, их 

состав представлен: Hymenoloma crispulum, Syntrichia norvegica, Sanionia uncinata. В составе 

лишайников отмечены Bryoria nutidula, Gowardia arctica, Flavocetraria nivalis, Sphaerophorus 

globosus. Согласно классификации В. Д. Александровой, сообщества такого типа следует относить 

к «семиагрегациям» [8]. 

 

4. Береговые валы в зоне импульверизации морских брызг супралиторали  

Экология. Этот тип экотопов выделен на всех обследованных островах. Береговые валы 

формируются на галечных пляжах с примесью валунов и гравия в результате активного 

волноприбойного воздействия. На островах обычно представлено несколько серий валов. Серии 

образуются по мере наступления берегов на прибрежье моря. В результате штормового 

воздействия валы часто разрушаются, но затем вновь происходит их развитие в процессе слабого 

волнового воздействия на аккумулятивные берега. 

Растительность. Настоящих сообществ в этих экотопах не образуется. В составе сосудистых 

растений лишь изредка встречаются вегетативные побеги Cochlearia groenlandica, Saxifraga 

oppositifolia. На крупных валунах встречаются накипные лишайники.  
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5. Полигональные моренные равнины с эрозионным расчленением 

Экология. Этот тип экотопов выделен для большого острова группы Этериджа. Галечные 

моренные равнины занимают большую часть острова и расчленены мерзлотными трещинами 

шириной до 30 см на крупные полигоны площадью обычно до 10–20 м2. В мерзлотных трещинах 

происходит накопление мелкозема. Такой рельеф формируется на участках островов с выраженной 

ледниковой аккумуляцией, сравнительно недавно освободившихся от ледникового покрова. 

Растительность. На полигонах равнин растительный покров представлен лишь накипными 

лишайниками, покрывающими гальку и валуны. В мерзлотных трещинах, где накапливается 

мелкозем, часто встречаются группировки из Saxifraga cernua (п. п. 1–3 %), который является 

пионером зарастания рельефа на арктических островах. В составе группировок встречается мхи 

Hymenoloma crispulum, Syntrichia sp. 

 

6. Полярнопустынные пустоши сухих местообитаний 

Экология. На обследованной территории экотоп выделен для острова Сальма. Сообщества 

формируются на невысоких буграх со щебнисто-суглинистыми грунтами. Экотопы 

характеризуются слабым увлажнением, что обусловливает наличие аридизации. Склоны бугров 

открыты действию сильных ветров. Снеговой покров маломощный, чему способствует активная 

ветровая деятельность. Влага поступает в основном с атмосферными осадками и лишь местами 

благодаря подтоку талых вод. 

Растительность. Общее проективное покрытие растений не превышает 20–30 %. 

В местообитаниях формируются сообщества травяно-лишайникового типа. Флористический 

состав сосудистых растений представлен 1–3 видами. В составе сосудистых растений доминирует 

Papaver polare, причем эти местообитания являются основными для вида на ЗФИ. С небольшим 

обилием (1–3 %) встречаются Saxifraga oppositifolia, Phippsia algida. Ввиду слабого увлажнения 

мхи встречаются редко. Наиболее обычны лишайники, среди которых нередко доминируют 

Cetraria islandica, Flavocetraria nivalis, Rhizocarpon subgeminatum.  

 

7. Прибрежья акваторий ледниковых озер 

Экология. Экотоп выделен для острова Сальма. Небольшие ледниковые озера лежат 

на низких моренных террасах. Вода озер характеризуется высокой прозрачностью. По трофическому 

статусу такие озера следует относить к олиготрофным. В прибрежье выражены галечные грунты 

с примесью гравия.  

Растительность. В таких местообитаниях на острове Сальма на глубине до 30 см 

встречаются группировки из гидрофильного мха Warnstorfia sarmentosa. 

 

8. Расщелины глыб морского берега с илисто-песчаными грунтами 

Экология. Экотоп выделен на острове Сальма. Крупные глыбы приурочены к береговой 

полосе в зоне импульверизации морских брызг. В недалеком прошлом такие участки берегов 

являлись частью морской сублиторали. В расщелинах глыб в результате волноприбойного 

воздействия происходит накопление наносов, что приводит к формированию илистых отложений. 

Растительность. В расщелинах глыб встречаются скудные группировки из Saxifraga 

svalbardensis. Этот вид, эндемичный для флоры арх. Шпицберген, был впервые отмечен нами 

на Земле Франца-Иосифа.  

 

Заключение 

В ходе экспедиции впервые ботанически исследованы острова Сальма, Ли-Смита, большой 

остров из группы Этериджа. На островах отмечен 21 вид цветковых растений, что составляет 40 % 

от известных в настоящее время 52 видов этой группы растений на архипелаге. Среди них 1 вид 

(Saxifraga svalbardensis) встречен на ЗФИ впервые. Описано 14 видов мхов и собрано 9 видов 
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лишайников, хотя, несомненно, на эти две группы растительных организмов здесь приходится 

намного больше видов, которые в дальнейшем предстоит обнаружить. При этом в составе мхов 

на островах Ли-Смита и Большой Этериджа отмечен новый для архипелага вид — Syntrichia 

norvegica, в составе лишайников впервые отмечены — Umbillicaria proboscidea, U. decussate, 

Umbillicaria cylindrica.  

Растительный покров имеет существенные отличия в разных типах местообитаний, что 

является следствием влияния различных экологических факторов, в частности, типа грунта, 

увлажнения, ветрового воздействия.  

На островах выделено 8 типов экотопов, отличающихся по механическому составу грунтов и 

степени увлажнения, из которых самые большие площади на островах Ли-Смита и Сальма занимает 

экотоп берегов ледниковых озер и ручьев на моренных террасах, а на острове Этериджа — 

полигональные моренные равнины с очень скудной растительностью. Большинство видов 

растительных организмов приурочены к берегам ледниковых озер, расположенных на низких 

моренных террасах, а наиболее значительное проективное покрытие (50–60 %) зафиксировано 

для растительных сообществ микродепрессий берегов ледниковых озер с торфянисто-гравийными 

грунтами, где доминирует гигрофильный злак Alopecurus magellanicus. 

Следует сказать, что необходимо продолжать флористические и геоботанические 

исследования на архипелаге, поскольку в ходе большинства крупных долгосрочных экспедиций 

здесь обнаруживаются ранее не известные для ЗФИ виды растительных организмов. 

Геоботанические описания растительных сообществ на архипелаге до сих пор довольно скудны, 

расширение таких описаний даст возможность составить подробные карты растительного покрова 

архипелага и в дальнейшем позволит решить проблемы с использованием классификаций 

растительности высокой Арктики, основанных на разных принципах.  
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ВЛИЯНИЕ НЕКОТОРЫХ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ  

НА ЛОКАЛЬНЫЕ ФЛОРЫ МХОВ ШПИЦБЕРГЕНА 
 

О. А. Белкина, А. Ю. Лихачев 

ФГБУН Полярно-альпийский ботанический сад-институт им. Н. А. Аврорина КНЦ РАН 

 
Аннотация 
На основе оригинальных данных составлены списки видов мхов и проведено сравнение 

9 локальных бриофлор островов Западный Шпицберген и Северо-Восточная Земля. 

Показано, что влияние состава геологических пород на их основные показатели (видовой 

состав, структура, экологические группы и др.) высоко и сопоставимо с воздействием 

макроклиматических условий. Умеренное действие орнитогенного фактора способствует 

поселению более южных и специфических видов и повышает общее разнообразие мхов. 

Существование законсервированного пос. Пирамида не оказывает значительного влияния 

на видовой состав бриофлоры района. 
Ключевые слова:  

мхи, флора, Шпицберген, экологические факторы, арктические тундры, полярная пустыня. 

 

THE INFLUENCE OF SOME ECOLOGOCAL FACTORS ON LOCAL BRYOFLORAS IN SVALBARD 

 

Olga A. Belkina, Aleksey Yu. Likhachev 

Avrorin Polar-Alpine Botanical Garden and Institute of KSC RAS 
 

Abstract 

Based on the original results, lists of mosses were compiled for 9 local bryofloras of Vestspitsbergen 

and Nordaustlandet islands (Svalbard). A comparison of them shows the impact of some 

environmental factors on richness and structure of the floras. The composition of geological 

bedrocks is the second most important factor after the climate. Moderate influence of the ornithogenic 

factor promotes survival of more southern or specific species and increases the total diversity 

of mosses. The existence of the former Pyramida village does not significantly affect the species 

composition of the local bryoflora. In the Svalbard polar deserts there are no more or less stable flora-

coenotic complexes: the same species occur in very different habitats and plant communities. 
Keywords:  

mosses, flora, Svalbard, environmental factors, Arctic tundra, polar desert. 

 

Введение  

Мохообразные растения играют важную роль 

в высокоширотных экосистемах. С продвижением на север 

увеличивается их доля в общем фиторазнообразии, а также 

участие в сложении растительных сообществ (и вклад 

в создание биомассы) и газообмене биогеоценозов. В данной 

работе исследуется влияние некоторых экологических факторов 

на локальные флоры мхов тундровой зоны и зоны полярных 

пустынь на арх. Шпицберген, таких как состав горных пород, 

воздействие морских (в особенности колониальных) птиц, хозяйственная деятельность человека. 
 

Краткая характеристика природных условий 

Архипелаг Шпицберген расположен между 79° и 81° с. ш. и 10° и 35° в. д. и состоит 

из группы островов, крупнейшими из которых являются Зап. Шпицберген и Северо-Восточная 

Земля. Рельеф островов архипелага гористый, максимальная высота 1713 м (г. Ньютон). Благодаря 

                                                             
 Работа выполнена в рамках госзаданий ПАБСИ КНЦ РАН № 0229-2016-0004 и № 0229-2017-0005. 
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влиянию теплого течения Гольфстрим климат западного побережья о. Зап. Шпицберген относительно 

мягкий. По данным метеостанции в Баренцбурге, среднегодовая температура в районе поселка 

равна –6 °С, годовое количество осадков — 570 мм [1]. При продвижении на северо-восток климат 

архипелага становится суровее, 56 % территории о. Зап. Шпицберген занято ледниками, Северо-

Восточная Земля покрыта ими на 76 % [2], свободными ото льда являются в основном побережья. 

Согласно зонированию Арктики В. Д. Александровой [3], о. Зап. Шпицберген относится к подзоне 

арктических тундр тундровой зоны, а о. Северо-Восточная Земля — к зоне полярных пустынь. 

 

Материалы и методы 

Полевые исследования проводились в летнее время в 2005–2013 гг. Изучено 9 локальных 

флор мхов архипелага (рис.), 4 из них расположены на о. Северо-Восточная Земля — Земля 

Принца Оскара (далее — ЗПО, собрано около 200 образцов мхов) [4], окрестности Сетербухты 

в юго-восточной части Дувефьорда (ДУВ, 332 образца), Киннвики (КИН, 400) и Нордвики (НОР, 

220) в Мерчисон-фьорде. Четыре находятся на о. Западный Шпицберген — долины Рейндален 

(РЕЙ, 172) и Линне (ЛИН, 178), окрестности Пирамиды (ПИР, 1035) и Боккфьорда (БОК, 107 образцов). 

Некоторые сборы были сделаны в районе Гренфьорда (ГРЕ). 
 

 
 

● ― Районы работ на арх. Шпицберген. Условные обозначения: 

1 ― Киннвика (КИН); 2 ― Нордвика (НОР); 3 ― Земля Принца Оскара (ЗПО), 4 ― Сетербухта в Дувефьорде 

(ДУВ) на о. Северо-Восточная Земля; 5 ― Боккфьорд (БОК); 6 ― Пирамида (ПИР); 7 ― Линнедален (ЛИН);  

8 ― Гренфьорд (ГРЕ); 9 ― Рейндален (РЕЙ) на о. Зап. Шпицберген. Участки с мелкими точками обозначают 

территории, покрытые ледниками 

● — Areas of field works in Svalbard. Legend: 

1 — Kinnvika Bay (KIN); 2 — Nordvika Bay (Nor) (both in Murchisonfjorden); 3 — Prins Oscars Land (PОL); 

4 — Sætherbukta Bay in Duvefjorden (DUV) on Nordaustlandet Island; 5 — Bockfjorden (BOC); 6 — Pyramiden 

surroundings (PYR); 7 — Linnevatnet Valley (LIN); 8 — Grønfjorden (GRØ); 9 — Reindalen (REI) 

on Vestspitsbergen Island. Areas with small dots indicate glaciers 
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После определения образцов были составлены и проанализированы списки видов. Наши 

данные по бриофлоре БОК и ГРЕ дополнены литературными сведениями [5], распределение видов 

по экологическим группам (базифиты, субнейтрофиты, ацидофиты) выполнено по работе 

К. Дирссена (Dierßen [6]). 

 

Результаты и их обсуждение 

Важнейшим фактором, определяющим видовой состав и другие характеристики флор, 

является климат, обусловливающий зональность растительного покрова Земли. Вместе с тем 

на структуру локальных бриофлор, особенно расположенных в высоких широтах, большое 

влияние могут оказывать и другие факторы. Поэтому сравнение проведено между флорами, 

расположенными в одной природной зоне — в арктических тундрах (о. Зап. Шпицберген) или 

полярных пустынях (о. Северо-Восточная Земля). 
 

1. Влияние химического состава горных пород 

В районах БОК, ПИР и ЛИН, а также НОР и КИН представлены карбонатные породы. 

«Кислые» породы распространены в районах РЕЙ и ГРЕ (песчаник, сланцы, уголь), в ЗПО 

(граниты), ДУВ — гнейсы, сланцы, амфиболиты и граниты [2].  

1. Сравнение показало, что видовое богатство «карбонатных» флор мхов несколько выше, 

чем «кислых». Соотношение числа видов, найденных в ЗПО, НОР и КИН, составляет 77:85:96 

соответственно. В тундровых бриофлорах РЕЙ, ЛИН, БОК оно равно 115:132:146, при этом 

обследованная площадь ЗПО приблизительно равна КИН и превышает НОР, а обследованная 

территория БОК меньше РЕЙ и ЛИН.  

Во флорах ЗПО и РЕЙ из списка «выпал» сходный набор кальцефилов (базифитов и 

субнейтрофит-базифитов — согласно К. Дирссену [6]), в том числе широко распространенных: 

Bryoerythrophyllum recurvirostrum (Hedw.) P. C.Chen, Catoscopium nigritum (Hedw.) Brid., Encalypta 

alpina Sm., E. rhaptocarpa Schwägr., Pseudocalliergon turgescens (T. Jensen) Loeske, Pseudoleskeella 

tectorum (Funck ex Brid.) Kindb., Tortella fragilis (Hook. & Wils.) Limpr. и др. Группа ацидофитов и 

ацидофит-субнейтрофитов менее специфична и представлена во всех локальных флорах 

архипелага. Большинство их отмечено в РЕЙ, однако они были также найдены хотя бы в одной 

из других тундровых флор. Исключение составляют сфагновые мхи, хотя по одному виду было 

собрано в БОК и ЛИН. На ЗПО специфичных ацидофитов мало, в основном это редкие виды; более 

распространенные мхи найдены и в других флорах. 

2. Геологические породы существенно влияют на таксономические спектры локальных 

флор. В арктических тундрах на «кислых» породах преобладающим родом является Sphagnum, 

сем. Sphagnaceae занимает вторую позицию, тогда как в карбонатных тундровых флорах эти род 

и семейство выпадают практически полностью. Большую роль играет род Warnstorfia, а род 

Encalypta представлен всего одним видом, хотя на других территориях он более многочисленный 

(3–6 видов) и чрезвычайно распространен. 

В полярных пустынях, где сфагны отсутствуют, в ЗПО первое место по числу видов занимает 

род Pohlia, второе — Polytrichum, тогда как в остальных флорах превалирует род Bryum, 

а Polytrichum малочислен. В ЗПО не найдены представители родов Ditrichum, Distichium, 

Catoscopium, Dichodontium, Encalypta, а также почти все роды из кальцефильного сем. Pottiaceae, 

которые встречены на других территориях. ДУВ занимает промежуточное положение, проявляя 

сходство и с ЗПО, и с флорами Мерчисон-фьорда. Вероятная причина этого — представленность 

на его территории как гранитов, так и гнейсов с амфиболитами. 

3. Состав доминантов растительных сообществ и группы активных видов [7] значительно 

разнятся. Для примера можно рассмотреть близкие по числу видов флоры полярных пустынь — 

ЗПО и НОР. Доминантами моховых сообществ на территории ЗПО являются Warnstorfia 

sarmentosa (Wahlenb.) Hedenäs, Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske, Conostomum tetragonum (Hedw.) 
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Lindb., Polytrichastrum alpinum (Hedw.) G. L. Smith, Andreaea rupestris Hedw. В НОР это — 

Ditrichum flexicaule (Schwägr.) Hampe, Orthothecium chryseon (Schwägr.) Bruch et al., Syntrichia 

ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr.  

Многие доминанты сообществ арктических тундр Зап. Шпицбергена (например, 

Aulacomnium palustre (Hedw.) F.Weber & D.Mohr, A. turgidum (Wahlenb.) Schwägr., Tomentypnum 

nitens (Hedw.) Loeske, Dicranum spadiceum J. E. Zetterst., Cinclidium arcticum (Bruch et al.) Schimp., 

Sphagnum spp.) на Северо-Восточной Земле, независимо от подстилающих горных пород, играют 

заметно меньшую роль или отсутствуют. 

Группа активных видов в ЛИН включает 8 видов мхов: Dicranum spadiceum, Distichium 

capillaceum (Hedw.) Bruch et al., Ditrichum flexicaule, Oncophorus wahlenbergii Brid., Pohlia cruda 

(Hedw.) Lindb., Polytrichastrum alpinum, Sanionia uncinata, Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. 

В ПИР, где породы также карбонатные, к числу очень распространенных следует отнести, помимо 

Ditrichum flexicaule и Sanionia uncinata, также Orthothecium chryseon, Scorpidium cossonii (Schimp.) 

Hedenäs, Stereodon bambergeri (Schimp.) Lindb., Campylium stellatum (Schimp.) Lindb., 

Pseudocalliergon turgescens. В БОК, кроме Distichium capillaceum, Ditrichum flexicaule, 

Orthothecium chryseon, Campylium stellatum, Pohlia cruda, Sanionia uncinata, — еще Timmia 

austriaca Hedw. и Philonotis tomentella Molendo.  

В РЕЙ набор активных видов сильно отличается: Aulacomnium turgidum, Polytrichastrum 

alpinum, Sanionia uncinata, Straminergon stramineum (Dicks. ex Brid.) Hedenäs; к распространенным 

также относятся еще 12 видов, среди последних — 4 вида, общих с флорой ЛИН, они являются 

ацидофит-субнейтрофитами и, как уже упоминалось, по-видимому, менее стенотопны. Вместе 

с тем из перечней видно, что набор активных видов отличается не только в «кальцефильных» и 

«некальцефильных» флорах, но и между «кальцефильными» локальными флорами, хотя и 

в меньшей степени. 
 

2. Влияние орнитогенного фактора 

Гнездования колониальных морских птиц обычно располагаются в верхних скалистых 

частях гор вблизи моря. В поселках Баренцбург и Пирамида чайки-моевки используют оконные 

карнизы зданий и горизонтальные поверхности промышленных конструкций. Были исследованы 

участки, расположенные под птичьими базарами на склонах г. Вардеборг в долине оз. Линне, 

г. Флора в Мерчисон-фьорде и в пос. Пирамида.  

Наиболее мощным фактором влияния на биоценозы является помет птиц, но сами птицы 

также воздействуют на моховой покров, вытаптывая его на часто посещаемых «кормовочных 

столиках» и выщипывая пучки мхов.  

Территория, непосредственно прилегающая к птичьим колониям, неблагоприятна 

для растений. Вблизи гнезд напочвенные мхи отсутствуют, распространена лишь нитрофильная 

зеленая водоросль Prasiola crispa (Lightfoot) Kuntzink. Выше других мхов по склону поднимаются 

Sanionia uncinata и далее — Bryum spp. На удалении 10–20 м и более от гнезд количество видов 

мхов резко возрастает. В жестких климатических условиях архипелага умеренная эвтрофикация 

несколько «сглаживает» негативное влияние климата. Так, на Северо-Восточной Земле 

под птичьими колониями на г. Флора длительное время произрастает Climacium dendroides (Hedw.) 

F. Weber & D. Mohr, который в других флорах полярных пустынь (в том числе в российской 

Арктике) неизвестен. В арктических тундрах Шпицбергена этот вид обычно приурочен к птичьим 

базарам, где может формировать обширные ковры. Несмотря на то, что сфагны избегают 

карбонатные породы, Sphagnum squarrosum (Hedw.) F. Weber & D. Mohr был найден на г. Вардеборг 

в ЛИН под птичьими колониями благодаря изменению химических свойств почв в результате 

жизнедеятельности птиц. Аналогично, в ПИР только вблизи конструкций с гнездами моевок  

в пос. Пирамида был найден Plagiomnium ellipticum (Brid.) T. J. Kop. 
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Места гнездований живущих парами поморников короткохвостных, расположенных 

на горизонтальных сырых участках у подножий горных склонов, обогащают бриофлору 

специфическими видами сем. Splachnaceae, которые поселяются на помете, погадках и животных 

останках. 

Таким образом, умеренное и слабое влияние орнитогенного фактора на бриофлору, особенно 

в жестких климатических условиях, ведет к повышению биоразнообразия. Изменяя среду, он 

добавляет новые местообитания, позволяя существовать видам, которые не могли бы расти 

в естественных местообитаниях данной территории. 
 

3. Влияние антропогенного фактора 

Предметом изучения стал поселок горняков Пирамида, возникший в 1910–1911 гг., 

но закрытый в 1998 г. и посещаемый в настоящее время туристами. Обследовались территории 

с жилыми и промышленными зданиями и сооружениями, прилегающие нарушенные тундровые и 

скальные местообитания, замусоренные участки дельты р. Мимер, ныне не действующее 

кладбище. Из 160 видов, встреченных в ПИР, 20 найдено только в пределах поселка и 

на прилегающих нарушенных участках. Частично это связано с тем, что в территорию поселка 

входит подтапливаемая морской водой дельта реки со специфическими, нигде в исследованном 

районе не повторяющимися условиями и, следовательно, с приуроченными к ним видами (Tortula 

cernua (Huebener) Lindb, Bryobrittonia longipes (Mitt.) D. G. Horton). Кроме того, присутствие ряда 

мхов связано с воздействием орнитогенного фактора. 

Но часть видов произрастает в поселке именно вследствие деятельности человека, 

изменившего, например, эдафические условия. Так, на искусственно созданном почвенном слое 

на газоне центральной улицы найден ацидофильный мох Aulacomnium palustre, на лужайке 

с шампиньонами (возможно, в прошлом здесь было место складирования конского навоза) собран 

новый для Шпицбергена вид Helodium blandowii (F. Weber & D. Mohr) Warnst., вероятно 

занесенный человеком, на россыпях угля встречены Polytrichum hyperboreum R. Br. и Psilopilum 

laevigatum (Wahlenb.) Lindb. Вместе с тем 38 % видов, отмеченных в окрестностях Пирамиды, не 

найдены в поселке. 

Таким образом, умеренная хозяйственная деятельность, изменяя среду в разных направлениях, 

способствует поселению нехарактерных для данной местности мхов и в то же время оставляет 

возможность сохранения многих аборигенных видов. 
 

Выводы 

1. На арх. Шпицберген химический состав горных пород оказывает влияние, сопоставимое 

с воздействием макроклиматических условий, на видовой состав и структуру локальных флор 

мхов, группы доминантов и активных видов. Умеренное орнитогенное воздействие повышает 

видовое разнообразие мхов данной территории. Существование законсервированного пос. Пирамида 

не оказывает существенного негативного влияния на видовой состав локальной бриофлоры. 

2. Особенностью полярных пустынь является отсутствие более или менее устойчивых 

флоро-ценотических комплексов, которые прослеживаются в арктических и тем более 

в субарктических тундрах.  
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ЛИШАЙНИКИ ОКРЕСТНОСТЕЙ БЫВШЕГО ПОС. КОЛСБЕЙ  

(О. ЗАПАДНЫЙ ШПИЦБЕРГЕН) 

 

Л. А. Конорева1, 2, С. В. Чесноков2 

1ФГБУН Полярно-альпийский ботанический сад-институт им. Н. А. Аврорина КНЦ РАН 
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Аннотация 

Подготовлен предварительный список лишайников окрестностей бывших российских 

шахтерских поселков Колсбей и Грумант (о. Западный Шпицберген, Nordenskiöld Land) 

с аннотациями, который включает 121 вид. Подтверждены гербарным материалом сведения 

о 76 видах, в том числе 47 из них приведены для указанного района впервые. Выявлены 

редкие и охраняемые виды. 

Ключевые слова:  

лишайники, Арктика, арх. Шпицберген, Колсбей, Грумант, распространение, экология. 

 

LICHENS OF VICINITY OF THE FORMER TOWNSHIP KOLSBEY (WEST SPITSBERGEN) 

 

Liudmila A. Konoreva1, 2, Sergey V. Chesnokov2 

1Avrorin Polar-Alpine Botanical Garden and Institute of KSC RAS 
2Komarov Botanical Institute of RAS, Saint Petersburg 

 

Abstract 

Colesdalen (West Spitsbergen, Nordenskiöld Land) is known on the archipelago for natural 

conditions that differ significantly from the all of Svalbard’s territory. South Arctic tundra is absent 

on Svalbard, but it can locate the small areas where heat-loving species live (for example, Betula 

nana L., Campanula gieseckiana Vest, Calamagrostis purpurascens R. Br.). Investigated area is 

one of these "hot spots". A preliminary list of lichens of the surroundings of the former Russian mining 

townships of Kolsbey and Grumant with annotations has been made, which includes 121 species. 

The information on 76 species was confirmed by herbarium material, including 47 species that 

are given for the first time. Lecanora bicincta, Miriquidica deusta, Thelenella sordidula were found 

by different authors only in Colesdalen. Baeomyces rufus, Diploschistes muscorum, Leptogium 

saturninum, Peltigera didactyla, P. leucophlebia, Phaeorrhiza nimbosa are rare on the archipelago. 

Species included in the latest edition of the Red Data Book of Svalbard are: Cladonia mitis (NT), 

Flavocetraria nivalis (NT), Nephroma arcticum (VU), Pilophorus cereolus (NT). 

Keywords: 

lichens, Arctic, Svalbard, Kolsbey, Grumant, distribution, ecology. 

 

Введение 

Остатки бывших российских шахтерских поселков 

Колсбей и Грумант, законсервированных в 1961 г., 

находятся на о. Западный Шпицберген, в заливе Исфьорден 

(Isfjorden), на Земле Норденшёльда (Nordenskiöld Land) 

(рис. 1, а). Поселок Колсбей расположен на берегу залива 

Колсбей (Colesbay), куда впадает река Колсэлва (Coleselva) 

(рис. 1, б). 

                                                             
 Работы выполнены в рамках госзадания ПАБСИ КНЦ РАН. 
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а           б 
 

Рис. 1. Местоположение поселков Колсбей и Грумант на арх. Шпицберген (а) и долина реки Колесэлва (б) 

Fig. 1. Location of Kolsbey and Grumant on the Svalbard archipelago (a) and Colesdalen (б) 

 

Согласно принятой системе зонального деления архипелага [1], его территория 

подразделяется на две зоны — зону полярных пустынь и зону арктических тундр. В свою очередь, 

зона арктических тундр представлена северными арктическими тундрами и средними 

арктическими тундрами. Считается, что зона полярных пустынь включает районы со средней 

температурой самого теплого месяца ниже +3 °C, тогда как северные арктические тундры 

расположены в пределах +3…+5 °C, средние арктические тундры — +5…+7 °C. Южно-

арктические тундры, представляющие районы в пределах +7…+9 °C, на Свальбарде отсутствуют, 

но могут быть представлены небольшими участками, где обитают теплолюбивые виды (например, 

Betula nana L., Campanula gieseckiana Vest, Calamagrostis purpurascens R. Br.) (рис. 2).  
 

 
 

Рис. 2. Сообщество с Betula nana 

Fig. 2. Betula nana plant community 
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А. Елвебакк (Elvebakk) [2] предложил ряд «горячих точек» на Свальбарде, одной из таких 

точек является исследуемая нами территория. Долина Колсдален (Colesdalen) известна 

природными условиями, существенно отличающимися от остальной территории архипелага [1–3]. 

Это влажный и защищенный горным хребтом от сильных ветров район, что сказывается 

на видовом составе высших растений (среди которых, к примеру, нами неоднократно обнаружена 

Betula nana) и, разумеется, лишайников. 

 

Материал и методика 

Изучение лишайников было начато первым автором в 2009 г. в июле-августе маршрутным 

методом в окрестностях бывшего российского пос. Колсбей и продолжено в 2015 г. в окрестностях 

Колсбея и Груманта. Сборы лишайников сделаны со всех возможных субстратов: почвы, камней, 

растительных остатков, мхов, плавника, обработанной древесины, оставшейся от заброшенных 

построек. При сборе материала учитывались, по возможности, все варианты экологических 

условий: разная степень освещенности, увлажненности и т. д. Для идентификации лишайников в 

лабораторных условиях использован микроскоп бинокулярный стереоскопический МБС-10, а 

также микроскоп проходящего света CARL ZEISS JENA NU 2 и стандартный набор реактивов [4]. 

Кроме того, проанализированы литературные источники, посвященные лишайникам этого 

района. Несмотря на более чем 200-летнюю историю изучения лишайников архипелага, 

территория остается изученной крайне неравномерно [1, 5–11 и др.]. Для района Колсдален 

упоминается 45 видов лишайников, включенных в базу данных гербария Университета Осло (О) 

и обобщающую сводку по лишайникам Шпицбергена [1]. Это сборы, сделанные в 2002 г. (автор 

Р. Хауган (Haugan)) и определенные в основном Д. О. Ёвстедалом (Øvstedal) — одним из авторов 

последней крупной сводки по лишайникам арх. Шпицберген. Кроме того, есть образцы, 

хранящиеся в гербарии Университета Тромсё (TROM), которые собирали в 1986 и 1988 гг. 

Т. Енгелсхьон (Engelskjøn) и С. Спьелкавик (Spjelkavik). Несколько редких видов лишайников 

из окрестностей пос. Колсбей, а также данные об изученности лишайников архипелага российскими 

исследователями упоминались в наших работах ранее [12–14]. Наши коллекции хранятся 

в гербарии ПАБСИ КНЦ РАН (KPABG). 

 

Результаты и обсуждение 

В настоящее время подготовлен предварительный список лишайников окрестностей 

пос. Колсбей и Грумант с аннотациями, который включает 121 вид. В списке к каждому виду даны 

сведения о местонахождении с координатами (в системе WGS84) и высотой над уровнем моря. 

Кроме этого приведены сведения о ценозах, субстратах, датах сбора, коллекторах и определявших 

(для образцов из гербариев). Для образцов, вложенных в гербарий, приведены гербарные номера.  

Принятые в списке сокращения и обозначения: 

N — северная широта; 

E — восточная долгота; 

alt. — высота над уровнем моря; 

окр. — окрестности; 

leg. — коллектор; 

det. — определивший. 

Acarospora molybdina (Wahlenb.) Trevis. — Грумант, 78°10′36.0″N, 15°06′45.2″E, alt. 142 м, 

скалы со мхами и выходами камней, на камне, 02.08.2015. 

Alectoria nigricans (Ach.) Nyl. — Colesbukta, 1933, leg. N. Polunin (O-L135555) [1]; окр. 

пос. Колсбей, 78°06′39.1″N, 15°04′57.2″E, alt. 190 м, на камне у вершины, 29.07.2009; дорога 

на Грумант, 78°08′30.3″N, 14°59′37.4″E, alt. 40 м, мохово-злаково-ивовая тундра на склоне, 

на вершине глыбы, 31.07.2009. 
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Allantoparmelia alpicola (Th. Fr.) Essl. — Colesbukta, окр. пос. Колсбей, долина р. Coleselva, 

каменистая россыпь среди тундры ивово-моховой, на противоположном от пос. берегу реки, бок 

валуна, 29.07.2009 (KPABG-5377) [12]. 

Amundsenia approximata (Lynge) Søchting et al. (=Caloplaca approximata (Lynge.) H. Magn.) — 

Colesbukta, склон долины р. Coleselva, долина Colesdalen, каменистая россыпь в тундре, верх 

глыбы, на камне, 30.07.2009 [12]. 

Arthrorhaphis citrinella (Ach.) Poelt — Colesbukta, Vestalfjellet, NE, 02.08.1986, leg. T. 

Engelskjøn & S. Spjelkavik (TROM) [1]; окр. пос. Колсбей, у дома Русанова, ручей, 78°07′52.3″N, 

15°00′18.7″E, alt. 144 м, каменная россыпь у гребня, почва, 06.08.2015; склон к р. Coleselva, 

78°06′27.6″N, 15°05′22.8″E, alt. 130 м, каменная россыпь, почва, 07.08.2015. 

Aspicilia aliena (Zahlbr.) Oxner — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, 

leg. R. Haugan, det. D. O. Øvstedal 2005 (O-L116735) [1]. 

A. arctica (Lynge) Oxner — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, leg. 

R. Haugan, det. D.O. Øvstedal 2003 (O-L116830) [1]. 

A. supertegens Arnold — Colesbukta, 01.10.1999, leg. S. Spjelkavik, det. D. O. Øvstedal 2000 

(BG-L80972) [1]. 

Baeomyces rufus (Huds.) Rebent. — Colesbukta, дорога на Грумант, 1-я приморская терраса, 

тундра, верх валуна, на почве (на камне), 31.07.2009 (KPABG-5442); там же, тундра, щель между 

валунов, на почве (на камне), 31.07.2009 (KPABG-5443) [12]. 

Biatora cuprea (Sommerf.) Fr. — Colesbukta, Vestalfjellet, alt. 150 м, in Cassiope tetragona heath, 

03.08.1986, leg. T. Engelskjøn & S. Spjelkavik (TROM) [1]. 

B. ementiens (Nyl.) Printzen — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25-50 м, 20.08.2002, 

leg. R. Haugan, det. D. O. Øvstedal 2005 (O-L116701) [1]. 

Brodoa oroarctica (Krog) Goward — окр. пос. Колсбей, у дома Русанова, ручей, 78°07′52.3″N, 

15°00′18.7″E, alt. 144 м, каменная россыпь у гребня, почва между камнями, 06.08.2015. 

Bryocaulon divergens (Ach.) Kärnefelt — дорога на Грумант, 78°08′30.3″N, 14°59′37.4″E, alt. 40 м, 

мохово-злаково-ивовая тундра на склоне, в углублениях камня, 31.07.2009. 

Bryonora septentrionalis Holt.-Hartw. — Colesbukta, Vestalfjellet, NE, 03.08.1986, leg. T. Engelskjøn 

& S. Spjelkavik (TROM) [1]. 

Bryoplaca jungermanniae (Vahl) Søchting et al. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 

20.08.2002, leg. R. Haugan (O-L116779) [1]. 

B. tetraspora (Nyl.) Søchting et al. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, 

leg. R. Haugan (O-L116778) [1]. 

Buellia aethalea (Ach.) Th. Fr. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, leg. 

R. Haugan, det. D. O. Øvstedal (O-L116762) [1]. 

B. insularis Øvstedal — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, leg. R. Haugan, 

det. D. O. Øvstedal 2010 (O-L116836) [1]. 

B. leptocline (Flot.) Körb. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, leg. R. Haugan, 

det. D.O. Øvstedal (O-L116641) [1]. 

Candelariella vitellina (Hoffm.) Müll. Arg. — окр. пос. Колсбей, 78°06′33.4″N, 15°04′43.3″E, 

alt. 165 м, каменная россыпь среди ивово-моховой тундры, на камне, 29.07.2009; там же, болото 

в тундре пушициево-моховое, куртина, на камне, 29.07.2009 [12]. 

Cetraria islandica (L.) Ach. — дорога на Грумант, каньон реки, 78°08′22.6″N, 15°00′18.0″E, 

alt. 147 м, сырые скалы, на камнях со мхами и почвой, камень, 31.07.2009; там же, 1-я приморская 

терраса, тундра ивово-злаковая, со мхами, у каньона, галька, 31.07.2009 (KPABG-5382) [12]. 

Cetrariella delisei (Bory ex Schaer.) Kärnefelt & A.Thell — Colesdalen, 78°04′47.1″N, 

15°04′48.6″E, alt. 65 м, задернованная каменная россыпь, на камне, 30.07.2009; дорога на Грумант, 

1-я терраса, 78°08′16.6″N, 14°58′58.3″E, alt. 6 м, мохово-ивовая тундра, верх камней с мхами 

по пути на 2-ю террасу, 31.07.2009; там же, 78°08′37.5″N, 15°03′11.7″E, alt. 342 м, заболоченная 

низина на террасе, почва, 08.08.2015. 
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Cladonia amaurocraea (Flörke) Schaer. — берег оз. Tenndammen, 78°06′09.7″N, 15°02′07.2″E, 

alt. 10 м, пятна с мхами и ивой, почва, 05.08.2015; окр. пос. Колсбей, у дома Русанова, ручей, 

78°07′52.3″N, 15°00′18.7″E, alt. 144 м, каменная россыпь у гребня, почва, 06.08.2015. 

C. coccifera (L.) Willd. — Colesdalen, 78°06′38.7″N, 15°07′49.7″E, alt. 212 м, склон мохово-

ивовый, на почве и мхах, 01.08.2009; там же, 78°06′46.2″N, 15°08′33.6″E, alt. 271 м, каньон ручья, 

мохово-лишайниковый склон, на почве, 01.08.2009; окр. пос. Колсбей, 78°06′33.4″N, 15°04′43.3″E, 

alt. 165 м, каменная россыпь среди ивово-моховой тундры, почва на склоне между камней, 

29.07.2009. 

C. gracilis (L.) Willd. — дорога на Грумант, каньон реки, 78°08′22.6″N, 15°00′18.0″E, alt. 147 м, 

сырые скалы, камни со мхами, 31.07.2009; окр. пос. Колсбей, 78°06′33.4″N, 15°04′43.3″E, alt. 165 м, 

каменная россыпь среди ивово-моховой тундры, почва на склоне между камней, 29.07.2009; 

там же, 78°06′33.4″N, 15°04′43.3″E, alt. 165 м, каменная россыпь среди ивово-моховой тундры, 

почва между камней, 29.07.2009; Colesdalen, 78°05′32.3″N, 15°06′34.9″E, alt. 6 м, мохово-осоковое 

болото на другой стороне реки, кочка на болоте, 30.07.2009. 

C. mitis Sandst. — Colesdalen, 78°04′47.1″N, 15°04′48.6″E, alt. 65 м, задернованная каменная 

россыпь, бок камня, 30.07.2009; окр. пос. Колсбей, у дома Русанова, ручей, 78°07′54.4″N, 

14°59′47.9″E, alt. 114 м, каменные россыпи вдоль ручья, почва, 06.08.2015; там же, 78°06′44.8″N, 

15°01′59.8″E, alt. 11 м, остатки деревянных и бетонных сооружений на побережье, почва со мхами, 

29.07.2009; дорога на Грумант, 78°08′37.5″N, 15°03′11.7″E, alt. 342 м, заболоченная низина на террасе, 

почва, 08.08.2015. 

C. pyxidata (L.) Hoffm. — Colesdalen, 78°06′38.7″N, 15°07′49.7″E, alt. 212 м, склон мохово-

ивовый, почва, мхи, 01.08.2009; окр. пос. Колсбей, 78°06′33.4″N, 15°04′43.3″E, alt. 165 м, каменная 

россыпь среди ивово-моховой тундры, почва на склоне между камней, 29.07.2009. 

Diploschistes muscorum (Scop.) R. Sant. — Грумант, побережье, 78°10′36.0″N, 15°06′45.2″E, 

alt. 142 м, скалы с мхами и выходами камней, почва, 02.08.2015. 

Flavocetraria nivalis (L.) Kärnefelt & A. Thell — дорога на Грумант, 78°09′13.3″N, 15°00′34.6″E, 

alt. 19 м, остатки деревянных сооружений, склон, среди мхов на почве, 31.07.2009 [12]. 

Lambiella impavida (Th. Fr.) M. Westb. & Resl (=Rimularia impavida (Th. Fr.) Hertel &  

Rambold) — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, leg. R. Haugan (O-L116750) [1]. 

L. insularis (Nyl.) T. Sprib. (=Rimularia insularis (Nyl.) Rambold & Hertel) — Colesdalen, 

78°06′N, 15°03′E, alt. 25-50 м, 20.08.2002, leg. R. Haugan (O-L116848) [1]. 

Lecanora atrosulphurea (Wahlenb.) Ach. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 

20.08.2002, leg. R. Haugan (O-L116718) [1]. 

L. bicincta Ramond — Colesdalen, 2002, leg. R. Haugan (O) [1]. 

L. cenisia Ach. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25-50 m, 20.08.2002, leg. R. Haugan,  

det. D. O. Øvstedal 2005 (O-L116712) [1]. 

L. formosa (Bagl. & Carestia) Knoph & Leuckert (=Lecidea tuberculifera H. Magn.) — Colesbukta, 

10.10.1999, leg. S. Spjelkavik, det. D. O. Øvstedal 2000 (BG-L80971); Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, 

alt. 25–50 м, 20.08.2002, leg & det. R. Haugan 2013 (O-L116770) [1]. 

L. intricata (Ach.) Ach. — дорога на Грумант, 78°08′30.3″N, 14°59′37.4″E, alt. 40 м, мохово-

злаково-ивовая тундра на склоне, в углублениях камня на склоне, 31.07.2009. 

L. polytropa (Ehrh. ex Hoffm.) Rabenh. — дорога на Грумант, 78°08′30.3″N, 14°59′37.4″E, 

alt. 40 м, 2-я терраса, мохово-злаково-ивовая тундра на склоне, бок глыбы, 31.07.2009. 

L. rupicola (L.) Zahlbr. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, leg. R. Haugan 

(O-L116722) [1]. 

L. swartzii (Ach.) Ach. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, leg. R. Haugan, 

det. D. O. Øvstedal 2003 (O-L116803) [1]. 

Lecidea confluens (Weber) Ach. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, leg. 

R. Haugan, det. D. O. Øvstedal 2010 (O-L116843) [1]. 



Л. А. Конорева, С. В. Чесноков  

 

36  http://www.naukaprint.ru/zhurnaly/vestnik/ 

L. silacea (Hoffm.) Ach. — Colesdalen, 2002, leg. R. Haugan (O) [1]. 

Leciophysma finmarkicum Th. Fr. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, 

leg. R. Haugan (O-L116795) [1]. 

Lepraria gelida Tønsberg & Zhurb. — дорога на Грумант, каньон реки, 78°08′22.6″N, 

15°00′18.0″E, alt. 147 м, сырые скалы, склон, камни с мхами, 31.07.2009. 

L. lobificans Nyl. — Colesdalen, 2002, leg. R. Haugan (O) [1]. 

L. neglecta (Nyl.) Lettau — дорога на Грумант, каньон реки, 78°08′22.6″N, 15°00′18.0″E, 

alt. 147 м, сырые скалы, склон, камни с почвой и мхами, 31.07.2009.  

Leptogium saturninum (Dicks.) Nyl. — Грумант, побережье, 78°10′36.0″N, 15°06′45.2″E, alt. 142 м, 

скалы с мхами и выходами камней, стена скалы, по которой стекает вода, на мхах, 02.08.2015. 

Lichenomphalia alpina (Britzelm.) Redhead et al. — Colesbukta, дорога на Груманд, 1-я терраса, 

тундра, щель между валунов, на почве (на камне), 31.07.2009 (KPABG-5443) [12]. 

L. umbellifera (L.:Fr.) Redhead et al. — окр. пос. Колсбей, 78°06′45″N, 15°02′00″E, alt. 12 м, 

болото в тундре пушициево-моховое, куртина, на почве среди мхов, 29.07.2009 (KPABG-5361) 

[12]; дорога на Грумант, 78°08′10.1″N, 14°59′22.5″E, 2-я терраса, почва и мхи, 08.08.2015. 

Lobaria linita (Ach.) Rabenh. — окр. пос. Колсбей, у домика Русанова, ручей, 78°07′54.4″N, 

14°59′47.9″E, alt. 114 м, каменные россыпи вдоль ручья, почва, 06.08.2015; там же, 78°06′44.8″N, 

15°01′59.8″E, alt. 11 м, остатки деревянных и бетонных сооружений на побережье, почва 

в защищенном от ветра месте, 29.07.2009; берег оз. Tenndammen, 78°06′09.7″N, 15°02′07.2″E, alt. 10 

м, пятна с мхами и ивой, почва, 05.08.2015; склон к р. Coleselva, плато рядом с горой Russekollen, 

78°06′56.5″N, 15°07′52.6″E, alt. 320 м, тундра мохово-ивово-осоковая, почва среди мхов, 

07.08.2015; Colesdalen, 78°06′38.7″N, 15°07′49.7″E, alt. 212 м, склон мохово-ивовый, почва, мхи, 

01.08.2009; дорога на Грумант, 78°09′13.3″N, 15°00′34.6″E, alt. 19 м, остатки деревянных 

сооружений, склон, среди мхов на почве, 31.07.2009; там же, дорога на Грумант, 1-я терраса, 

тундра, верх валуна, на почве (на камне), 31.07.2009 (KPABG-5436) [12]. 

Megalaria jemtlandica (Th. Fr. & Almq.) Fryday — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 

20.08.2002, leg. R. Haugan, det. D. O. Øvstedal 2005 (O-L116744) [1].  

Melanelia hepatizon (Ach.) A. Thell — окр. пос. Колсбей, 78°06′33.4″N, 15°04′43.3″E, alt. 165 м, 

каменная россыпь среди ивово-моховой тундры, бок камня, 29.07.2009. 

Miriquidica deusta (Stenh.) Hertel & Rambold — Colesdalen, 2002, leg. C. Printzen (TROM) [1]. 

M. picea Øvstedal — Colesbukta, 01.10.1999, leg. S. Spjelkavik, det. M. Andreev 2002  

(BG-L83013) [1]. 

Montanelia disjuncta (Erichsen) Divakar et al. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 

20.08.2002, leg. R. Haugan, det. D. O. Øvstedal 2005 (O-L116805) [1]. 

Myriolecis dispersa (Pers.) Śliwa et al. — Грумант, побережье, 78°10′36.0″N, 15°06′45.2″E, 

alt. 142 м, скалы с мхами и выходами камней, камень, 02.08.2015. 

M. thuleana (Poelt) Śliwa, Zhao Xin & Lumbsch (=Arctopeltis thuleana Poelt) — пос. Колсбей, 

78°07′07.7″N, 15°00′54.8″E, alt. 5 м, плавник на берегу, на древесине моста, 02.08.2009. 

Nephroma arcticum (L.) Torss. — окр. пос. Колсбей, дорога на Грумант, у домика Русанова, 

78°07′45.8″N, 14°59′40.9″E, alt. 66 м, 2-я приморская терраса, сообщество с Betula nana, дриадой, 

ивой полярной, злаками, камень и почва, 06.08.2015. 

Ochrolechia androgyna (Hoffm.) Arnold — Colesdalen, 2002, leg. R. Haugan (O) [1]. 

O. frigida (Sw.) Lynge — Colesdalen, 78°05′32.3″N, 15°06′34.9″E, alt. 6 м, мохово-осоковое 

болото на другой стороне реки, кочка на болоте, 30.07.2009; там же, 78°06′38.7″N, 15°07′49.7″E, 

alt. 212 м, склон мохово-ивовый, почва, мхи, 01.08.2009; дорога на Грумант, 1-я терраса, 

78°08′16.6″N, 14°58′58.3″E, alt. 6 м, мохово-ивовая тундра, верх камней с мхами по пути на 2-ю 

террасу, 31.07.2009. 
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O. grimmiae Lynge — окр. пос. Колсбей, у домика Русанова, ручей, 78°07′52.3″N, 15°00′18.7″E, 

alt. 144 м, каменная россыпь у гребня, почва и мхи, 06.08.2015; склон реки Coleselva, 78°06′27.6″N, 

15°05′22.8″E, alt. 130 м, каменная россыпь, мхи и мелкие камни, 07.08.2015. 

Parmelia omphalodes (L.) Ach. — склон к р. Coleselva, 78°06′27.6″N, 15°05′22.8″E, alt. 130 м, 

каменная россыпь, камень, 07.08.2015; дорога на Грумант, 78°08′30.3″N, 14°59′37.4″E, alt. 40 м, 

мохово-злаково-ивовая тундра на склоне, древесина, 31.07.2009. 

P. saxatilis (L.) Ach. — окр. пос. Колсбей, дорога на Грумант, у домика Русанова, 78°07′45.8″N, 

14°59′40.9″E, alt. 66 м, 2-я приморская терраса, сообщество с Betula nana, дриадой, ивой полярной, 

злаками, камень и почва, 06.08.2015; Colesbukta, 1-я приморская терраса, дорога на Грумант, 

тундра ивово-злаковая, со мхами, у каньона, галька, 31.07.2009 (KPABG-5382, 5383) [12]. 

P. skultii Hale — склон к р. Coleselva, 78°06′27.6″N, 15°05′22.8″E, alt. 130 м, каменная 

россыпь, почва и мхи на камне, 07.08.2015; дорога на Грумант, 78°08′30.3″N, 14°59′37.4″E, alt. 40 м, 

мохово-злаково-ивовая тундра на склоне, верх глыбы, 31.07.2009. 

Peltigera aphthosa (L.) Willd. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002,  

leg. R. Haugan (O-L116700) [1]; Colesbukta, окр. пос. Колсбей, 78°06′45″N, 15°02′00″E, alt. 11 м, тундра 

злаково-моховая, на почве, 29.07.2009 (KPABG-5358) [12]; Грумант, побережье, 78°10′36.0″N, 

15°06′45.2″E, alt. 142 м, скалы со мхами и выходами камней, почва среди мхов, 02.08.2015. 

P. canina (L.) Willd. — окр. пос. Колсбей, 78°06′44.8″N, 15°01′59.8″E, alt. 11 м, остатки деревянных 

и бетонных сооружений на побережье, почва среди мхов и злаков, 29.07.2009. 

P. didactyla (With.) J. R. Laundon — Colesdalen, 78°05′32.3″N, 15°06′34.9″E, alt. 6 м, мохово-

осоковое болото на другой стороне реки, кочка на болоте, 30.07.2009. 

P. lepidophora (Nyl. ex Vain.) Bitter — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, 

leg. R. Haugan (O-L116716) [1]. 

P. leucophlebia (Nyl.) Gyeln. — Грумант, побережье, 78°10′36.0″N, 15°06′45.2″E, alt. 142 м, 

скалы с мхами и выходами камней, почва среди мхов, 02.08.2015; Colesdalen, 78°06′38.7″N, 

15°07′49.7″E, alt. 212 м, склон мохово-ивовый, почва, мхи, 01.08.2009; окр. пос. Колсбей, 78°06′44.8″N, 

15°01′59.8″E, alt. 11 м, остатки деревянных и бетонных сооружений на побережье, почва со мхами, 

29.07.2009. 

P. malacea (Ach.) Funck — окр. пос. Колсбей, у дома Русанова, ручей, 78°07′54.4″N, 

14°59′47.9″E, alt. 114 м, каменные россыпи вдоль ручья, почва, 06.08.2015; Colesdalen, 78°05′32.3″N, 

15°06′34.9″E, alt. 6 м, мохово-осоковое болото на другой стороне реки, кочка на болоте, 30.07.2009; 

там же, 78°06′38.7″N, 15°07′49.7″E, alt. 212 м, склон мохово-ивовый, почва, мхи, 01.08.2009; там 

же, 78°06′44.8″N, 15°01′59.8″E, alt. 11 м, остатки деревянных и бетонных сооружений на побережье, 

почва среди мхов и злаков, 29.07.2009; там же, 78°06′33.4″N, 15°04′43.3″E, alt. 165 м, каменная 

россыпь среди ивово-моховой тундры, почва между камней, 29.07.2009. 

P. rufescens (Weiss) Humb. — окр. пос. Колсбей, вершина, 78°06′39.1″N, 15°04′57.2″E, alt. 190 м, 

тундра мохово-злаковая, почва на склоне, 29.07.2009. 

P. scabrosa Th. Fr. — Colesdalen, 78°05′32.3″N, 15°06′34.9″E, alt. 6 м, мохово-осоковое болото 

на другой стороне реки, кочка на болоте, 30.07.2009; Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 

20.08.2002, leg. R. Haugan (O-L116746) [1]. 

P. scabrosella Holt.-Hartw. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, leg. R. Haugan 

(O-L116751) [1]. 

P. venosa (L.) Hoffm. — дорога на Грумант, 78°09′13.3″N, 15°00′34.6″E, alt. 19 м, остатки 

деревянных сооружений, почва у скал, на камнях, 31.07.2009. 

Pertusaria oculata (Dicks.) Th. Fr. — окр. пос. Колсбей, у дома Русанова, ручей, 78°07′54.4″N, 

14°59′47.9″E, alt. 114 м, каменные россыпи вдоль ручья, почва, 06.08.2015. 

P. sommerfeltii (Flörke ex Sommerf.) Fr. — Colesbukta, 2001, leg. R. Haugan (O) [1]. 

Phaeophyscia sciastra (Ach.) Moberg — дорога на Грумант, 78°09′13.3″N, 15°00′34.6″E, alt. 19 м, 

остатки деревянных сооружений, камень, верх на подходе к скалам, 31.07.2009. 
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Phaeorrhiza nimbosa (Fr.) H. Mayrhofer & Poelt — окр. пос. Колсбей, у дома Русанова, ручей, 

78°07′52.3″N, 15°00′18.7″E, alt. 144 м, каменная россыпь у гребня, почва и мхи, 06.08.2015. 

Physcia dubia (Hoffm.) Lettau — окр. пос. Колсбей, 78°06′44.8″N, 15°01′59.8″E, alt. 11 м, 

остатки деревянных и бетонных сооружений на побережье, древесина, 29.07.2009; Colesbukta, 

бывший пос. Колсбей, территория поселка, доски причала, на обработанной древесине, 02.08.2009. 

Physconia muscigena (Ach.) Poelt — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25-50 м, 20.08.2002, 

leg. R. Haugan (O-L116777) [1]; дорога на Грумант, 78°08′30.3″N, 14°59′37.4″E, alt. 40 м, мохово-

злаково-ивовая тундра на склоне, бок глыбы, 2-я терраса, 31.07.2009; окр. пос. Колсбей, вершина, 

78°06′39.1″N, 15°04′57.2″E, alt. 190 м, тундра мохово-злаковая, почва с мхами на середине склона, 

29.07.2009. 

Pilophorus cereolus (Ach.) Hellb. — окр. пос. Колсбей, дорога на Грумант, 78°08′37.5″N, 

15°03′11.7″E, alt. 342 м, заболоченная низина на террасе, камень, 08.08.2015. 

P. dovrensis (Nyl.) Timdal et al. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, 

leg. R. Haugan (O-L116802) [1]. 

Placopsis gelida (L.) Linds. — окр. пос. Колсбей, дорога на Грумант, 78°08′37.5″N, 15°03′11.7″E, 

alt. 342 м, заболоченная низина на террасе, камень, 08.08.2015. 

Polycauliona candelaria (L.) Frödén et al. (=Xanthoria candelaria (L.) Th. Fr.) — Colesbukta, 

окр. пос. Колсбей, территория поселка, доски причала, на обработанной древесине, 02.08.2009. 

Porpidia flavicunda (Ach.) Gowan — Colesdalen, 78°04′47.1″N, 15°04′48.6″E, alt. 65 м, задернованная 

каменная россыпь, камень, 30.07.2009. 

P. melinodes (Körb.) Gowan & Ahti — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, 

leg. R. Haugan (O-L116794) [1]. 

P. superba (Körb.) Hertel & Knoph — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, 

leg. R. Haugan, det. D. O. Øvstedal (O-L116826) [1]. 

Protopannaria pezizoides (Weber) P. M. Jørg. & S. Ekman — окр. пос. Колсбей, 78°06′33.4″N, 

15°04′43.3″E, alt. 165 м, каменная россыпь среди ивово-моховой тундры, почва на склоне между 

камней, 29.07.2009. 

Pseudephebe minuscula (Nyl. ex Arnold) Brodo & D. Hawksw. — 78°06′00″N, 15°07′00″E, 

alt. 212 м, Colesbukta, окр. пос. Колсбей, долина Colesdalen, тундра мохово-ивовая, в долине ручья, 

верх глыбы, на камне, 01.08.2009 (KPABG-5384) [12]. 

P. pubescens (L.) M. Choisy — Colesdalen, 78°06′46.2″N, 15°08′33.6″E, alt. 271 м, каньон ручья, 

верх каньона, камни наверху, 01.08.2009; Colesbukta, окр. пос. Колсбей, долина Colesdalen, верх 

каньона ручья, тундра на склонах, на камне, 01.08.2009 [12]. 

Psoroma hypnorum (Vahl) Gray — берег оз. Tenndammen, 78°06′09.7″N, 15°02′07.2″E, alt. 10 м, 

пятна с мхами и ивой, почва, 05.08.2015. 

Pyrenopsis furfurea (Nyl.) Leight. — Colesbukta, 1988, leg. T. Engelskjøn & S. Spjelkavik 

(TROM) [1]. 

Rhizocarpon atroflavescens Lynge — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, 

leg. R. Haugan, det. D. O. Øvstedal 2003 (O-L116844) [1]. 

R. bolanderi (Tuck.) Herre — Colesbukta, 10.10.1999, leg. S. Spjelkavik, det. D. O. Øvstedal  

(BG-L80969) [1]. 

R. copelandii (Körb.) Th. Fr. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, leg. R. Haugan, 

det. E. Timdal, 2013 (O-L116630) [1]. 

R. geminatum Körb. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25-50 м, 20.08.2002, leg. R. Haugan  

(O-L116793) [1]. 

R. geographicum (L.) DC. — дорога на Грумант, 78°08′30.3″N, 14°59′37.4″E, alt. 40 м, мохово-

злаково-ивовая тундра на склоне, бок глыбы, 2-я терраса, 31.07.2009; окр. пос. Колсбей, вершина, 

78°06′39.1″N, 15°04′57.2″E, alt. 190 м, тундра мохово-злаковая, бок камня, 29.07.2009; там же, 

болото в тундре пушициево-моховое, куртина, на камне, 29.07.2009 [12]. 
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R. intermediellum Räsänen — Colesbukta, 1999, leg. S. Spjelkavik (BG) [1]. 

R. saanaense Räsänen — Colesbukta, 1999, leg. S. Spjelkavik (BG) [1]. 

R. viridiatrum (Wulfen) Körb. — Colesbukta, 10.10.1999, leg. S. Spjelkavik, det. D. O. Øvstedal 

2000 [1]. 

Rhizoplaca melanophthalma (DC.) Leuckert & Poelt — берег оз. Tenndammen, 78°06′06.7″N, 

15°01′51.4″E, alt. 11 м, ивово-моховое сообщество, древесина, 05.08.2015; Colesbukta, пос. Колсбей, 

78°07′07.7″N, 15°00′54.8″E, alt. 5 м, плавник на берегу, доски причала, на обработанной древесине, 

02.08.2009. 

Rinodina archaea (Ach.) Arnold — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25-50 м, 20.08.2002, 

leg. R. Haugan, det. D. O. Øvstedal (O-L116703, O-L116847) [1]. 

Rusavskia elegans (Link) S. Y. Kondr. & Kärnefelt — дорога на Грумант, 78°08′30.3″N, 

14°59′37.4″E, alt. 40 м, мохово-злаково-ивовая тундра на склоне, в углублениях камня на склоне, 

31.07.2009; там же, 78°09′13.3″N, 15°00′34.6″E, alt. 19 м, остатки деревянных сооружений, камень, 

верх, на подходе к скалам, 31.07.2009; окр. пос. Колсбей, 78°06′44.8″N, 15°01′59.8″E, alt. 11 м, 

остатки деревянных и бетонных сооружений на побережье, древесина, 29.07.2009; пос. Колсбей, 

78°07′07.7″N, 15°00′54.8″E, alt. 5 м, плавник на берегу, на древесине моста, 02.08.2009; Colesdalen, 

долина реки Coleselva, каменистая россыпь среди тундры ивово-моховой, на противоположном 

от поселка берегу реки, бок глыбы, на камне, 29.07.2009 (KPABG-5376) [12]; там же, территория 

поселка, доски причала, обработанная древесина, 02.08.2009. 

R. sorediata (Vain.) S. Y. Kondr. & Kärnefelt — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 

20.08.2002, leg. R. Haugan (O-L116833) [1]; берег оз. Tenndammen, 78°06′06.7″N, 15°01′51.4″E, 

alt. 11 м, ивово-моховое сообщество, камень, 05.08.2015. 

Solorina bispora Nyl. — склон реки Coleselva, 78°06′28.9″N, 15°06′24.8″E, alt. 183 м, ложбинка, 

закрытая каменными россыпями, почва на камне, 07.08.2015. 

S. crocea (L.) Ach. — берег оз. Tenndammen, 78°06′09.7″N, 15°02′07.2″E, alt. 10 м, пятна 

со мхами и ивой, почва, 05.08.2015; склон к р. Coleselva, плато рядом с г. Russekollen, 78°06′56.5″N, 

15°07′52.6″E, alt. 320 м, тундра мохово-ивово-осоковая, почва среди мхов, 07.08.2015; Colesdalen, 

78°06′46.2″N, 15°08′33.6″E, alt. 271 м, каньон ручья, мокрые скалы у основания, почва у скал, 

01.08.2009; там же, долина ручья, склон мохово-лишайниковый, на почве, 01.08.2009; окр. 

пос. Колсбей, 78°06′33.4″N, 15°04′43.3″E, alt. 165 м, каменная россыпь среди ивово-моховой 

тундры, почва между мхами, 29.07.2009. 

Sphaerophorus fragilis (L.) Pers. — дорога на Грумант, 78°08′30.3″N, 14°59′37.4″E, alt. 40 м, 

мохово-злаково-ивовая тундра на склоне, верх глыбы, 31.07.2009 [12]. 

S. globosus (Huds.) Vain. — окр. пос. Колсбей, у дома Русанова, ручей, 78°07′52.3″N, 15°00′18.7″E, 

alt. 144 м, каменная россыпь у гребня, почва, 06.08.2015; дорога на Грумант, 78°08′30.3″N, 

14°59′37.4″E, alt. 40 м, мохово-злаково-ивовая тундра на склоне, верх глыбы, 31.07.2009. 

Sporastatia testudinea (Ach.) A. Massal. — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 

20.08.2002, leg. R. Haugan (O-L116834) [1]; окр. пос. Колсбей, дорога на Грумант, 78°08′08.0″N, 

15°00′21.8″E, alt. 229 м, 3-я терраса, каменная россыпь, камень, бок глыбы, 08.08.2015; Colesbukta, 

болото в тундре пушициево-моховое, куртина, на камне, 29.07.2009 [12]. 

Stereocaulon alpinum Laurer — Colesdalen, 78°05′32.3″N, 15°06′34.9″E, alt. 6 м, мохово-

осоковое болото на другой стороне реки, кочка на болоте, 30.07.2009; Colesdalen, 78°06′38.7″N, 

15°07′49.7″E, alt. 212 м, склон мохово-ивовый, почва, мхи, 01.08.2009; там же, 78°06′46.2″N, 

15°08′33.6″E, alt. 271 м, каньон ручья, скалы в каньоне, камень, 01.08.2009; там же, мокрые скалы 

у основания, почва у скал, 01.08.2009; дорога на Грумант, 78°09′13.3″N, 15°00′34.6″E, alt. 19 м, 

остатки деревянных сооружений, склон, среди мхов на почве, 31.07.2009. 

Tephromela atra (Huds.) Hafellner — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 20.08.2002, 

leg. R. Haugan (O-L116792) [1]. 

Tetramelas insignis (Nägeli ex Hepp) Kalb — Colesdalen, 78°06′N, 15°03′E, alt. 25–50 м, 

20.08.2002, leg. R. Haugan (O-L116698, O-L116705) [1]. 
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Thamnolia vermicularis (Sw.) Schaer. — окр. пос. Колсбей, у дома Русанова, ручей, 

78°07′54.4″N, 14°59′47.9″E, alt. 114 м, каменные россыпи вдоль ручья, почва, 06.08.2015; там же, 

78°07′52.3″N, 15°00′18.7″E, alt. 144 м, каменная россыпь у гребня, почва, 06.08.2015; склон 

к р. Coleselva, 78°06′27.6″N, 15°05′22.8″E, alt. 130 м, каменная россыпь, почва и мхи на камне, 

07.08.2015; окр. пос. Колсбей, 78°06′33.4″N, 15°04′43.3″E, alt. 165 м, каменная россыпь среди ивово-

моховой тундры, почва между камней, 29.07.2009 [12]. 

Thelenella sordidula (Th. Fr.) H. Mayrhofer — Colesdalen, 2002, leg. R. Haugan, det. A. Fryday 

2004 (O) [1]. 

Tremolecia atrata (Ach.) Hertel — Colesdalen, 78°04′47.1″N, 15°04′48.6″E, alt. 65 м, задернованная 

каменная россыпь, камень у подножия, 30.07.2009; дорога на Грумант, 78°08′30.3″N, 14°59′37.4″E, 

alt. 40 м, мохово-злаково-ивовая тундра на склоне, камень среди мхов и ивы, 31.07.2009; окр. 

поc. Колсбей, 78°06′33.4″N, 15°04′43.3″E, alt. 165 м, каменная россыпь среди ивово-моховой тундры, 

бок камня, на подъеме, 29.07.2009. 

Umbilicaria cylindrica (L.) Delise ex Duby — Colesbukta, склон долины р. Coleselva, долина 

Colesdalen, каменистая россыпь в тундре, бок валуна, на камне, 30.07.2009 (KPABG-5381) [12]; 

дорога на Грумант, 78°09′13.3″N, 15°00′34.6″E, alt. 19 м, остатки деревянных сооружений, склон 

каньона, камни с мхами, 31.07.2009. 

U. hyperborea (Ach.) Hoffm. — берег оз. Tenndammen, 78°06′09.7″N, 15°02′07.2″E, alt. 10 м, 

пятна со мхами и ивой, почва, 05.08.2015; окр. пос. Колсбей, дорога на Грумант, 78°08′37.5″N, 

15°03′11.7″E, alt. 342 м, заболоченная низина на террасе, камень, 08.08.2015; Colesdalen, 78°04′47.1″N, 

15°04′48.6″E, alt. 65 м, задернованная каменная россыпь, камень у подножия, 30.07.2009 [12]. 

U. proboscidea (L.) Schrad. — окр. пос. Колсбей, у домика Русанова, ручей, 78°07′52.3″N, 

15°00′18.7″E, alt. 144 м, каменная россыпь у гребня, почва, 06.08.2015; склон к р. Coleselva, 

78°06′27.6″N, 15°05′22.8″E, alt. 130, каменная россыпь, камень, 07.08.2015. 

U. torrefacta (Lightf.) Schrad. — дорога на Грумант, 1-я терраса, 78°08′16.6″N, 14°58′58.3″E, 

alt. 6 м, мохово-ивовая тундра, верх камней со мхами по пути на 2-ю террасу, 31.07.2009; Colesbukta, 

окр. пос. Колсбей, Colesdalen, склон долины р. Coleselva, каменистая россыпь среди тундры ивово-

моховой, на противоположном берегу реки от пос., бок валуна, на камне, 29.07.2009 (KPABG-

5375) [12]. 

Usnea sphacelata R. Br. (=Neuropogon sphacelatus (R. Br.) D. J. Galloway) — окр. пос. Колсбей, 

у дома Русанова, ручей, 78°07′54.4″N, 14°59′47.9″E, alt. 114 м, каменные россыпи вдоль ручья, 

почва и камень, 06.08.2015; там же, 78°07′52.3″N, 15°00′18.7″E, alt. 144 м, каменная россыпь 

у гребня, почва, 06.08.2015; склон к р. Coleselva, 78°06′27.6″N, 15°05′22.8″E, alt. 130 м, каменная 

россыпь, мхи и мелкие камни, 07.08.2015; Colesdalen, 78°06′46.2″N, 15°08′33.6″E, alt. 271 м, каньон 

ручья, верх каньона, камни наверху, 01.08.2009; там же, тундра на склонах с Betula nana, галька, 

01.08.2009 (KPABG-5373) [12]; там же, каменистая россыпь среди тундры ивово-моховой, 

на противоположном берегу реки от поселка, галька, 29.07.2009 (KPABG-5374); Colesbukta, дорога 

на Грумант, склон 1-й террасы, тундра ивово-злаковая, верх глыбы, в углублении, на камне, 

31.07.2009 (KPABG-5357) [12]. 

Xanthomendoza borealis (R. Sant. & Poelt) Søchting et al. — Грумант, побережье, 78°10′36.0″N, 

15°06′45.2″E, alt. 142 м, скалы с мхами и выходами камней, камень, 02.08.2015. 

Xylographa parallela (Ach.:Fr.) Fr. — дорога на Грумант, 78°09′13.3″N, 15°00′34.6″E, alt. 19 м, 

остатки деревянных сооружений, древесина, 31.07.2009. 

 

Заключение 

Нами подтверждены гербарным материалом сведения о 76 видах, в том числе 47 из них 

приведены для указанного района впервые (рис. 3). С учетом того, что наши данные пока 

предварительны, список лишайников этой интересной территории будет значительно дополнен. 
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Среди выявленных видов — ряд редких для архипелага, а также находящихся под охраной. Три 

вида из приведенных обнаружены разными авторами только в Colesdalen (Lecanora bicincta, 

Miriquidica deusta, Thelenella sordidula). 
 

 
 

Рис. 3. Сообщество с Lichenomphalia umbellifera 

Fig. 3. Lichenomphalia umbellifera plant community 

 

Приведены редкие и рассеянно распространенные виды на архипелаге, в том числе 

Baeomyces rufus, Leptogium saturninum, Peltigera didactyla, P. leucophlebia, Phaeorrhiza nimbosa. 

Выявлены новые места обитания для ранее приведенного нами впервые для архипелага вида 

Diploschistes muscorum [13]. 

Виды, включенные в Красную книгу Шпицбергена [15]: Cladonia mitis (NT), Flavocetraria 

nivalis (NT), Nephroma arcticum (VU), Pilophorus cereolus (NT). 

Учитывая значительное своеобразие лихенофлоры изучаемого района, а также и других 

ботанических объектов, наличие редких и охраняемых видов, можно рекомендовать к охране  

эту уникальную территорию. В настоящее время долина Колсдален расположена к северу 

от Национального парка Земля Норденшёльда, но из-за интересов горнодобывающей промышленности 

в сам парк не входит. 
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СТРУКТУРНО-ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ И СОДЕРЖАНИЕ 

ПИГМЕНТОВ ПЛАСТИД У РАСТЕНИЙ ПОДУШКОВИДНЫХ ФОРМ  

В АРКТИЧЕСКИХ ТУНДРАХ ЗАПАДНОГО ШПИЦБЕРГЕНА 
 

Н. Ю. Шмакова1, Е. Ф. Марковская2 
1ФГБУН Полярно-альпийский ботанический сад-институт им. Н. А. Аврорина КНЦ РАН 
2ФГБОУ ВО «Петрозаводский государственный университет» 

 

Аннотация 

Исследованы эколого-биологические параметры, содержание фотосинтетических 

пигментов пластид, флавоноидов у видов растений подушковидной жизненной формы 

на восточном побережье залива Грён-фьорд острова Западный Шпицберген. Эти виды 

представлены в семействах Caryophyllaceae (Sagina nivalis, S. cespitosa, Minuartia rubella, 

M. biflora, Arenaria pseudofrigida, Silene acaulis) и Saxifragaceae (Saxifraga aizoides, 

S. oppositifolia, S. cespitosa), имеют низкие значения содержания пигментов и высокие — 

суммы флавоноидов. Исследовано разнообразие растений Silene acaulis на склоне горы 

Улаф, дана оценка возраста крупной подушки радиоактивным методом, рассмотрен 

эффект «няньки» подушковидных растений и их роль в поддержании локального 

биоразнообразия в растительных сообществах.  
Ключевые слова: 

подушковидная форма роста, фотосинтетические пигменты пластид, флавоноиды, 

Западный Шпицберген. 

 

STRUCTURAL AND FUNCTIONAL FEATURES AND THE CONTENT OF PLASTID PIGMENTS 

IN PLANTS OF CUSHION-LIKE FORMS IN THE ARCTIC TUNDRA OF WEST SPITSBERGEN 
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Abstract  

The ecological and biological parameters, the content of photosynthetic pigments of plastids, 

flavonoids in plant species of cushion-shaped life form on the east coast of the Gulf of Grøn-Fjord 

of West Spitsbergen were studied. These species are represented in the families of 

Caryophyllaceae (Sagina nivalis, S. cespitosa, Minuartia rubella, M. biflora, Arenaria 

pseudofrigida, Silene acaulis) and Saxifragaceae (Saxifraga aizoides, S. oppositifolia, S. cespitosa), 

have low values of pigments and high values of the content of the sum of flavonoids. We 
investigated the dimensional diversity of plants — Silene acaulis ― on the slope of the mountain 

of Olav, estimated the age of large cushion plant by radioactive method and considered the role 

of cushion plants in the maintenance of local biodiversity in plant communities. 
Keywords: 

Cushion-shaped growth, photosynthetic pigments of plastid, flavonoids, West Spitsbergen. 

 

Введение 

Подушковидные растения ― успешная форма роста 

растений высоких широт, длительно живущих 

на различных ландшафтах Арктики [1]. Эта форма роста 

обеспечивает условия для более активного поглощения 

световой энергии, улучшает физические условия 

произрастания растений (повышение температуры, 

изменение кислотности, структуры почвы). Отмерший 

органический материал накапливается внутри подушки 

длительное время и заметно увеличивает запас азота в форме, способствующей его активному 
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использованию автотрофами. Это обеспечивает локальное увеличение плодородия почвы, 

активное разложение органического вещества [2, 3], увеличение биоразнообразия в бедных, 

низкопродуктивных экосистемах Арктики [1].  

Цель работы ― исследование эколого-физиологических особенностей и пигментного 

аппарата видов растений подушковидных жизненных форм, произрастающих на восточном 

побережье залива Грён-фьорд острова Западный Шпицберген. 
 

Материалы и методы исследований 

Исследования были проведены на острове Зап. Шпицберген в окрестностях пос. Баренцбург 

(78°02′ с. ш., 14°12′ в. д.). Объекты исследования ― растения с подушковидной жизненной формой 

(виды семейств Caryophylaceae и Saxifragaceae).  

Содержание хлорофиллов (Х) и каротиноидов (К) определяли спектрофотометрическим 

методом (СФ-26, «ЛОМО», Россия; UV–1800, Shimadzu, Япония) в спиртовой вытяжке 

по оптической плотности в максимумах поглощения хлорофиллов a и b и каротиноидов [4]. 

Математическая обработка выполнена с использованием пакета программ Statistica ОС Windows. 
 

Результаты и обсуждение 

Анализ содержания фотосинтетических пигментов пластид изученных видов 

подушковидных растений показал, что для всех характерно низкое суммарное содержание 

хлорофиллов (табл. 1), в своих семействах они также входят в группу с содержанием хлорофилла 

ниже 1 мг/г сырой массы. Полученные данные согласуются с аналогичными сведениями для видов 

растений острова Врангеля [5].  
 

Таблица 1 

Table 1 

Содержание пигментов пластид у подушковидных видов растений (Западный Шпицберген) 

The content of photosynthetic pigments in cushion-shaped plant species (West Spitsbergen) 
 

Вид 

Species 

Содержание сух. 

вещества, % 

Dry matter content, % 

Хлорофиллы  

(a + b), мг/г*  

Chlorophyll, mg/g 

a/b 
Каротиноиды, мг/г* 

Carotenoid, mg/g 

Х/К 

Ch/C 

ССК**, 

% 

LHC, % 

Caryophyllaceae 

Sagina nivalis (Lindb.) Fr. 27 0,89 4,0 0,28 3,2 44 

S. cespitosa (J. Vahl.) 

Lange 
24 0,81 3,4 0,22 3,6 49 

Minuartia rubella 

(Wahlenb.) Hiern 
32 0,83 3,5 0,23 3,6 49 

M. biflora (L.) Schinz 

et Thell. 
25 0,78 3,1 0,22 3,5 53 

Arenaria pseudofrigida 

(Ostf. & Dahl) Juz. 
22 0,74 3,6 0,21 3,5 47 

Silene acaulis L. 17 0,44 3,5 0,11 4,0 50 

Saxifragaceae 

Saxifraga aizoides L. 21 0,65 2,6 0,18 3,6 61 

S. oppositifolia L. 26 0,65 2,7 0,19 3,5 60 

S. cespitosa L. 16 0,39 2,5 0,09 4,3 62 

Примечание. Латинские названия видов даны по [6]. 

Note. Latin names of plants are given according to [6]. 

_________________ 
* Сырой массы.  
** ССК ― содержание хлорофиллов в светособирающем комплексе.  

* Wet weight. 
** LHC — light-harvesting complex. 
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В целом во флоре покрытосеменных растений Зап. Шпицбергена содержание хлорофилла 

варьирует в диапазоне от 0,39 до 2,57 мг/г сырой массы, то есть максимальные значения почти  

в 3 раза выше [7]. Наиболее низкие содержания хлорофиллов отмечены у Silene acaulis и Saxifraga 

cespitosa (это минимум в целом и для растений Арктики). Большая часть видов этой группы имеет 

высокое (выше 3) соотношение хлорофиллов (a/b), что свидетельствует о светолюбии и 

соответствует в целом растениям Арктики. Соотношения хлорофиллов к каротиноидам варьируют 

незначительно. Содержание каротиноидов у видов этой жизненной формы также низкое —  

0,09–0,28 мг/г сырой массы — по сравнению с другими видами во флоре Западного Шпицбергена, 

у которых максимальные значения могут быть до 0,86 мг/г сырой массы. Низкое содержание 

пигментов в расчете на единицу веса компенсируется большой массой ассимилирующих органов 

у одного растения, что превращает его в «ловушку» солнечной энергии. 

Определение содержания флавоноидов показало, что виды этой жизненной формы 

синтезируют высокие значения в диапазоне от 6 до 8 % абс. сух. массы, что занимает положение 

ближе к наиболее высоким значениям у растений Арктики ― до 11 % абс. сух. массы [8]. Среди 

исследованных видов для Silene acaulis характерны высокие значения содержания флавоноидов 

(до 8 % абс. сух. массы). Флавоноиды, являющиеся вторичными метаболитами, включены в защитные 

реакции фотосинтетического аппарата и позволяют подушковидным растениям сохранять 

высокую функциональную активность. Низкое содержание пигментов пластид компенсируется 

у этой жизненной формы способностью к увеличению ассимиляционного аппарата за счет роста 

побеговой системы растения. При расчете на всю ассимилирующую поверхность 

фотосинтетическая продуктивность этой группы растений становится достаточно высокой. 

Подушковидные растения отличаются наиболее мелкими и толстыми листьями, крупными 

клетками и максимальным количеством хлоропластов в единице площади объема листа, имеют 

наиболее высокие индексы мембранных структур в клетке (мембран клеток и хлоропластов), что 

свидетельствует о высокой функциональной активности [9]. 

На юго-западном склоне г. Улаф проведено исследование размеров подушек Silene acaulis 

у 53 экземпляров, произрастающих на участке площадью 1000 м2, расположенном на полого-

выпуклой террасе высотой около 100 м. Поверхность покрыта рыхлыми современными 

аллювиально-делювиальными отложениями (суглинки, супеси, щебень). На исследуемой 

территории произрастали группировки с несомкнутым растительным покровом, которые 

преобладают на обнаженном субстрате на горных склонах (камни, щебень, мелкозем).  

Подушки Silene acaulis были разных размеров — от 0,27 до 110 дм3. Большая часть подушек 

(58 %) имеет поверхностный объем до 5 дм3, 17 % ― до 10 дм3, 15 % ― до 20 дм3, 6 % ― до 30 дм3, 

4 % ― до 110 дм3. Крупные экземпляры произрастали у подножья склона, что обусловлено 

особенностями обитания этой жизненной формы. Склон как подвижная структура не обеспечивает 

условий для длительного произрастания подушковидных форм роста. На склонах пространственное 

распространение растений и продолжительность жизни определяются почвенной 

нестабильностью. По частоте колонизации подушки на относительно открытых пространствах 

можно оценивать активность процесса солюфикации этого склона. 

Корреляционный анализ между поверхностным объемом подушки и их периметром показал 

высокий уровень связи (r = 0,8), что дает возможность проводить сравнение подушек на основании 

более простого показателя ― периметра. Средний объем подушки Silene acaulis на исследуемом 

склоне оказался 9,8±2,5 дм3, средний периметр подушки Silene acaulis ― 121,9±6,6 см. 

Подушковидная жизненная форма широко представлена в разнообразном спектре экотопов 

на Зап. Шпицбергене, но визуальная оценка показала, что очень крупные подушки, которые 

описываются в высокогорьях более низких широт [9], в условиях Арктики единичны и составляют 

менее 4 %, что может быть связано с ограничением в большей степени особенностями субстрата, 

низкими температурами, суровыми условиями полярной ночи. Однако в условиях Арктики эта 

жизненная форма, аналогично более низким широтам, имеет различные функциональные 

преимущества, которые способствуют повышению эффективности фотосинтеза.  
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Для подушковидной формы характерен специфический механизм терморегуляции, 

связанный c процессом поглощения световой энергии «подушкой» как «линзой» и с дыхательным 

газообменом как в системе надземных, так и подземных органов, вследствие локального 

разложения органического вещества. Условия Арктики характеризуются высоким уровнем 

нестабильности суточного температурного режима. Измерения температуры проводились нами 

непосредственно над поверхностью подушки, на поверхности и в толще подушки на разной 

глубине. Исследования выполнены на двух крупных экземплярах подушки S. acaulis. 

Подушка Silene acaulis № 1 (78°01ꞌ41.0" с. ш., 14º20ꞌ07.7" в. д.): высота ― 12 см, периметр ― 

210 см. Растение в фазе цветения, в сообществе подушки представлены следующие виды: Bistorta 

vivipara, Salix polaris, Equisetum arvense, Cerastium alpinum, Dryas octopetala, Trisetum spicatum. 

Температура воздуха на высоте 2 м от поверхности подушки составляет +6,5 °С, на поверхности 

подушки — +10,2 °С, на глубине подушки 5 см — +8,9 °С, 10 см — +8,4 °С, 15 см — +8,6 °С, 40 см 

(уровень почвы) — +7,7 °С.  

Подушка Silene acaulis № 2 (координаты ― 78°01ꞌ43.1" с. ш., 14°19ꞌ45.2" в. д.): высота ― 25 см, 

периметр ― 257 см. Растение в фазе цветения, в сообществе подушки представлены следующие 

виды: Oxyria digyna, Bistorta vivipara, Salix polaris, Trisetum spicatum, Poa alpigena. Температура 

воздуха на высоте 2 м от поверхности подушки составляет +6,9 °С, на поверхности подушки — 

+12,4 °С, на глубине подушки 5 см — +10,9 °С, 10 см — +9,8 °С, 15 см — + 9,9 °С, 20 см — 

+10,2 °С, 25 см (уровень почвы) — +10,6 °С.  

Видно, что температура на поверхности обеих подушек была на 3–5 °С выше температуры 

окружающего воздуха. Внутри подушки на глубине температура варьировала в пределах 1,1–

1,2 °С, но оставалась выше температуры окружающего воздуха. Эти результаты согласуются 

с данными других авторов по температурным показателям подушковидных растений в горах Юго-

Восточного Алтая [9]. Внутри подушковидных растений создается довольно стабильный 

температурный режим, способствующий нивелированию резких кратковременных колебаний 

температуры и играющий роль в быстром восстановлении физиологической активности 

генеративных и вегетативных органов после заморозков и холодных ночей. Это может иметь 

решающее значение в активности растений в условиях перепада суточных температур. Одним 

из источников теплоемкости является процесс разложения органики внутри крупных плотных 

подушковидных форм, что и приводит к повышению средней температуры внутри этих растений. 

Разложение можно рассматривать как процесс локального почвообразования, когда отмершие 

части перегнивают, опадают и содержание гумуса увеличивается от верхних слоев подушки к ее 

основанию, где находится наиболее старый, в большей степени перегнивший опад. Для подушек 

наиболее активно процесс разложения происходит на глубине 20–25 см, где отмечается некоторое 

повышение температуры. Организация ассимиляционного аппарата в подушке позволяет, как 

в «линзе», рассматривать подушковидные растения как эффективные тепловые ловушки. 

Стабильный температурный режим ― результат высокой теплоемкости растений во время 

процесса гниения, внутреннее тепло сглаживает перепады температур на поверхности подушки и 

позволяет восстанавливать после заморозков функционирование поверхностного коркового слоя 

подушки. Особенности терморегуляции на уровне корневой системы и накопление питательных 

веществ в сфере жизнедеятельности позволяют говорить о высокой степени автономности 

подушковидных растений от экстремальных условий среды [9]. 

Подушки относятся к долгоживущим растениям. Экземпляры S. acaulis могут жить до 350 лет 

и достигать в диаметре до 180 см [9]. Долголетие связано с особенностями произрастания этих 

растений. Подушковидная форма ― локальная экосистема, где тесно связаны процессы синтеза и 

редукции органического вещества, в которых участвуют множественные компоненты. Так, 

наблюдается своеобразное почвообразование, опадающая органика является запасом 

органического вещества, которое участвует в формировании более богатого субстрата 

по сравнению с незаселенными территориями. На их месте формируются почвы, обогащенные 

органическим веществом, где продолжают расти S. acaulis и другие виды растений.  
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Такие растительные комплексы оказываются более устойчивыми и могут функционировать более 

длительное время. Работы по определению возраста подушек в условиях Шпицбергена нам 

не известны.  

С использованием радиоактивного метода был проанализирован возраст исследованной 

крупной подушки № 1 (табл. 2). Возраст растения в его самой нижней части оказался около 200 лет. 

Полученные нами результаты согласуются с данными других исследователей, полученных 

на подушковидной форме S. acaulis в более южных широтах, возраст которой также оказался 

около 200 лет [9]. С возрастом связан и процесс запасания углерода в почве: его содержание выше 

в верхних слоях почвы, где располагается активно дышащая корневая система и находится еще 

не разложившаяся органика. Высокие значения нижнего горизонта свидетельствуют о запасании 

углерода на глубине под растением в условиях локального почвообразования. 
 

Таблица 2  

Table 2 

Возраст подушки Silene acaulis (радиоуглеродный метод) 

Age of cushion plants Silene acaulis (radiocarbon methods) 
 

Глубина отбора образцов, см 

Sampling depth, cm  

Радиоуглеродный возраст, лет назад (BP) 

Radiocarbon age, years ago 
Kr, г/кг С в год 

g/kg C per year 

Сорг, % 

Corg, % 

40–35 200±30 1,66 3,35 

12–7 130±60 2,01 4,27 

Примечание. Радиоуглеродное датирование проведено в лаборатории радиоуглеродного датирования и 

электронной микроскопии Института географии РАН (Э. П. Зазовская). 

Note. Radiocarbon dating was carried out in the Laboratory of Radiocarbon Dating and Electron Microscopy 

оf the Institute of Geography of RAS (E. P. Zazovskaya). 

 

В экстремальных условиях среды межвидовая конкуренция снижается, что хорошо 

демонстрирует факт совместного произрастания разных видов внутри растения-подушки. Это 

может свидетельствовать о том, что и растение-«хозяин», и «поселенцы» заинтересованы в таком 

взаимодействии, а растения внутри подушки находят более благоприятные условия, чем 

на открытом пространстве. Нами проведено исследование подобного явления на той же модельной 

площади в нижней части юго-западного склона г. Улаф. Делали замеры подушек, описывали виды 

их сообщества. Рядом закладывали экспериментальные площадки без растения-подушки, расстояние 

между ними не превышало 50 см.  

Проведенное исследование показало, что в разных подушках S. acaulis (45 подушек) 

встречается до 16 сопутствующих видов: Oxyria digyna, Salix polaris, Poa alpigena, Poa arctica, Poa 

pratensis, Bistorta vivipara, Equisetum arvense, Draba alpina, Cerastium alpinum, Luzula confusa, 

Minuartia biflora, Ranunculus pygmaeus, Dryas octopetala, Carex bigelowii, Saxifraga cespitosa, 

Trisetum spicatum. Из них наиболее часто встречалась Bistorta vivipara, Salix polaris, Oxyria digyna, 

Dryas octopetala, Trisetum spicatum, Carex bigelowii, Poa pratensis, остальные виды — единично. 

Виды растений, колонизирующих подушки, всегда встречаются и на открытом пространстве, то 

есть подушки не влияют на видовое богатство крупных территорий, но могут увеличивать 

локальное биоразнообразие сообщества. В условиях Шпицбергена нами обнаружено, что в одной 

подушке S. acaulis может произрастать до 5 видов растений. Крупные подушки могут быть 

«фитоценозами», состоящими из 12 видов. 

Исследование содержания пигментов пластид у часто встречающихся видов подушки — 

Bistorta vivipara, Salix polaris — показало некоторое увеличение содержания хлорофиллов  

(на 5–6 %) у экземпляров растений в подушках. Рост растений внутри подушки связан с более 

высокими и стабильными температурами и меньшей вариабельностью влажности [10]. Внутри 



Н. Ю. Шмакова, Е. Ф. Марковская 

 

48  http://www.naukaprint.ru/zhurnaly/vestnik/ 

подушек возможно возобновление и произрастание не только других растений, но и 

функционирование жизнедеятельности грибов и животных. Подушковидные жизненные формы — 

это медленно и долго растущие растения, поэтому одна подушка может служить субстратом 

нескольким генерациям колонизирующих растений. В экстремальных условиях высокогорий 

конкуренция минимальна. Конкурентные взаимоотношения между популяциями разных видов 

снимаются положительным эффектом совместного произрастания растений разных видов. 

Защищенные подушками растения могут не только иметь более высокую температуру для роста 

(на 1–2 °С), что важно для растений, существующих на нижней границе температурного оптимума, 

но и избегать стрессов, связанных с резким изменением температуры.  

Проведенные исследования показали, что низкое содержание пигментов в единице массы 

подушковидных растений компенсируется большим объемом надземной фотосинтезирующей 

биомассы, что обеспечивает этой форме роста успешное произрастание в экстремальных условиях 

и создание оптимально локальных климатических условий для произрастания Арктике. 
 

Заключение 

На Шпицбергене возможны две классические стратегии адаптации: одна связана 

с «поиском» («избеганием») в новых климатических условиях тех локальных местообитаний, 

которые могут соответствовать (не соответствовать) потребностям вида, другая включает 

активный процесс, который содержит спектр разнообразных приспособлений как на уровне 

структуры, так и функции. Примером второго пути адаптации является образование плотных 

подушек, что характерно для таких видов, как Saxifraga aizoides, S. cespitosa, S. oppositifolia, 

Cerastium regelii, Minuartia rubella, Arenaria pseudofrigida, Silene acaulis, Draba alpina. Для этих 

видов характерны низкие содержания хлорофиллов (менее 1 мг/г сырой массы) и, чаще всего, 

высокое содержание флавоноидов. Подушковидная форма увеличивает размеры 

ассимиляционного аппарата, который выполняет не только роль линзы, обеспечивающей 

концентрацию световой энергии, но и системы, осуществляющей поддержание температурного 

режима и обеспечивающей процесс локального почвообразования, что способствует улучшению 

минерального питания и концентрации в области корневой системы микробиоты. Эта форма 

обеспечивает увеличение биомассы и повышает репродуктивную способность. 
 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Körner Сh. Alpine Plant Life // Functional Plant Ecology of High Mountain Ecosystems. 2003. Vol. XI. Р. 218–244. 

2. Halloy S. The use of convergence and divergence in the interpretation of adaptation in high mountain biota. Evolutionary 

Theory. 1983. P. 232–255. 3. Svoboda J. Ecology and primary production of raised beach communities, Truelove, Lowland 

// Truelove Lowland, Devon Island, Canada: A High Arctic Ecosystem / ed. L. C. Bliss. Edmonton: Univ. of Alberta Press, 

1977. P. 185–216. 4. Lichtenthaler H. K., Wellburn A. R. Determination of total carotenoids and chlorophylls a and b of leaf 

extracts in different solvents // Biochem. Soc. Trans. 1983. Vol. 11, Nо. 5. P. 591–592. 5. Герасименко Т. В., Попова И. А., 

Александрова Н. М. К характеристике фотосинтетического аппарата и фотосинтеза растений арктической тундры 

(о. Врангеля) // Бот. журн. 1989. Т. 74, № 5. С. 669–679. 6. Rǿnning O. I. The Flora of Svalbard. Oslo: Norsk Polarinstitutt, 

1996. 184 p. 7. Марковская Е. Ф., Шмакова Н. Ю. Растения и лишайники Западного Шпицбергена: экология, физиология. 

Петрозаводск: ПетрГУ, 2017. 272 с. 8. Марковская Е. Ф., Шмакова Н. Ю. Содержание флавоноидов в листьях 

сосудистых растений Западного Шпицбергена // Растительные ресурсы. 2012. Вып. 4. С. 547−554. 9. Волков И. В. 

Введение в экологию высокогорных растений. Томск, 2006. 417 с. 10. Nurse effect of Bolax gummifera cushion plants 

in the alpine vegetation of the Chilean Potagonian Andes / L. A. Cavieres [et аl.] // Vegetation science. 2002. Vol. 13 (4). 

P. 547–554. 

 

Сведения об авторах 

Шмакова Наталья Юрьевна ― доктор биологических наук, главный научный сотрудник сектора 

физиологии растений ПАБСИ КНЦ РАН 

E-mail: shmanatalya@yandex.ru 

Марковская Евгения Федоровна ― доктор биологических наук, профессор кафедры ботаники и 

физиологии растений Петрозаводского госуниверситета 

E-mail: volev10@mail.ru 



Структурно-функциональные особенности и содержание пигментов пластид у растений… 

 

ВЕСТНИК Кольского научного центра РАН 3/2018 (10) 49 

Author Affiliation 

Natalia Y. Shmakova ― Dr. Sci. (Biology), Principal Researcher of the Department of Plant Physiology, Avrorin 

Polar-Alpine Botanical Garden and Institute of KSC RAS 

E-mail: shmanatalya@yandex.ru 

Evgenia F. Markovskaya ― Dr. Sci. (Biology), Professor of the Department of Botany and Plant Physiology, 

Petrozavodsk State University 

E-mail: volev10@mail.ru 

 

Библиографическое описание статьи 

Шмакова, Н. Ю. Структурно-функциональные особенности и содержание пигментов пластид 

у растений подушковидных форм в арктических тундрах Западного Шпицбергена / Н. Ю. Шмакова, 

Е. Ф. Марковская // Вестник Кольского научного центра РАН. ― 2018. ― № 3 (10). С. 43–49. 
 

Reference 

Schmakova Natalia Y., Markovskaya Evgenia F. Structural and Functional Features and the Content of Plastid 

Pigments in Plants of Cushion-Like Forms in the Arctic Tundra of West Spitsbergen. Herald of the Kola Science 

Centre of the RAS, 2018, vol. 4 (10), pp. 43–49 (In Russ.). 
 

 



 

50  http://www.naukaprint.ru/zhurnaly/vestnik/ 

DOI: 10.25702/KSC.2307-5228. 2018.10.3.50-60 

УДК (574.583+591.524.12) (268.45+268.42)  

 

ЗИМНИЙ ЗООПЛАНКТОН ПРИБРЕЖНЫХ ВОД ШПИЦБЕРГЕНА 
 

В. Г. Дворецкий, А. Г. Дворецкий 

ФГБУН Мурманский морской биологический институт КНЦ РАН 

 

Аннотация  

Исследовано зимнее состояние зоопланктона у берегов арх. Шпицберген во время 

полярной ночи. Пробы зоопланктона отобраны на 15 станциях при помощи сети Джеди. 

Средняя температура воды в слое облова варьировала между станциями от –0,8 до 4,9 °С, 

в среднем составляя 2,5±0,5 °С, соленость изменялась в диапазоне 33,71–34,99 ‰ 

при средней величине 34,51±0,11 ‰. В пробах было выявлено 39 таксономических единиц 

мезозоопланктона. Наибольшим разнообразием характеризовались копеподы, на долю 

которых приходилось более 50 % видового богатства. Наибольшую частоту встречаемости 

(>87 %) имели: веслоногие ракообразные Calanus finmarchicus, Calanus glacialis, Metridia 

longa, Microcalanus spp., Oithona atlantica, Oithona similis, Pseudocalanus spp.; птероподы 

Limacina helicina; щетинкочелюстные Parasagitta elegans и эвфаузииды Thysanoessa 

inermis. Количество таксонов в пробах варьировало от 11 до 25, при этом наиболее богатый 

планктон встречен в Ис-фьорде, а наиболее бедный — в Билле-фьорде. Численность 

мезозоопланктона изменялась от 135 до 988 экз/м3, в среднем составляя 553±68 экз/м3. 

Биомасса мезозоопланктона варьировала от 10 до 273 мг сух. массы на 1 м3 при средней 

величине 79±20 мг сух. массы на 1 м3. Кластерным анализом выделено три группы станций, 

которые отличались по соотношению обилия массовых таксонов зоопланктона. 

Ключевые слова: 

копеподы, структура сообщества, полярная ночь, фронтальные зоны, арктический 

шельф. 

 

WINTER ZOOPLANKTON OF SPITSBERGEN COASTAL WATERS 
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Abstract 

Winter state of zooplankton was studies near Spitsbergen during the polar night. Zooplankton 

samples were collected at 15 stations using a Juday net. Mean water temperature in sampling 

layer varied among the stations from -0,8 to 4,9 °С averaging 2,5±0,5 °С. Salinity varied in a range 

of 33,71–34,99 ‰ with a mean value of 34,51±0,11 ‰. Overall 39 mesozooplankton taxa were 

found in the samples. Maximum diversity was revealed for copepods that accounted for more 

than 50 % of the species richness. Most frequent taxa (> 87 %) were the copepods Calanus 

finmarchicus, Calanus glacialis, Metridia longa, Microcalanus spp., Oithona atlantica, Oithona 

similis, Pseudocalanus spp., the pteropods Limacina helicina, the chaetognaths Parasagitta 

elegans and the euphauisiids Thysanoessa inermis. Number of taxa per sample varied from 11 

to 25. Most rich plankton fauna occurred in Isfjorden while the most poor fauna was in Billefjorden. 

Mesozooplankton abundance ranged from 135 to 988 individuals/m3 averaging 553±68 

individuals/m3. Mesozooplankton biomass varied from 10 to 273 mg dry mass/m3 with a mean 

value of 79±20 mg dry mass/m3. Cluster analysis revealed three groups of stations differed 

by the relative abundance of common zooplankton taxa. 

Keywords: 

copepods, community structure, Arctic night, Polar Front, Arctic shelf. 
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